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1

SCHNELLEINSTIEG
MIT BEISPIEL

Dieses Kapitel ermdglicht Ihnen mit Hilfe des konkreten Beispiels einen raschen Einstieg
in die effiziente Anwendung von RuckZuck. Durch die vollstandige Beschreibung einer
einfachen statischen Berechnung von der Eingabe des Grundsystems bis zum Endaus-
druck werden lhnen grundlegende Bedienungselemente des Programms und der Ablauf
einer computerunterstiitzten Statik ndhergebracht. Dariber hinaus lernen Sie die zahl-
reichen Leistungsmerkmale von RuckZuck kennen und kdnnen aufbauend auf diesem
Basiswissen die folgenden Kapitel "erforschen"”, um lhre Kenntnisse in den jeweiligen

Teilbereichen zu vertiefen.

Nach dem Durcharbeiten des Beispiels sind Sie mit der grafischen Benutzeroberflache
von RuckZuck soweit vertraut, dass Sie einfache eigene Systeme generieren und berech-
nen kénnen bzw. bei Bedarf die in den nachsten Abschnitten beschriebenen Verfahren

rasch umsetzen werden.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 7



Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

Angaben zum Beispiel

Zu berechnen ist ein Hallen-Querschnitt aus Stahl mit einer Geometrie entsprechend der
Abbildung auf der nachsten Seite. Die Lasten sind (auf Basis eines Binderabstandes von
5,0 m) vorgegeben um eine Vergleichbarkeit der Ergebnisse zu erméglichen. Die Ubung
umfasst die nachfolgende Aufgabenstellung:

Generieren Sie das dargestellte System mit allen Lastfillen (Eigengewicht, Nutzlast,
Windlast, Schneelast) und erstellen Sie eine Lastfalliiberlagerung nach DIN 18800 fiir
Tragfahigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise.

Berechnen Sie die Schnittkrafte und bemessen Sie die Querschnitte des Systems.

Uberpriifen Sie die Durchbiegungen und korrigieren Sie gegebenenfalls die Quer-
schnitte.

Erzeugen Sie einen komprimierten Ausdruck, der nur die fiir eine dokumentierte
statische Berechnung maRgebenden Bild- bzw. Textdaten enthalt. Dies sind i.d.R. ei-
ne Systembeschreibung mit Skizze der Geometrie (einschlieBlich Beschriftung der
Stabe und Knoten), die Lastangaben fiir die jeweiligen Lastfille und die Lastfalliber-
lagerungen mit den Uberlagerungsvorschriften und Berechnungsergebnissen der
Schnittkrafte.

Die vorgegebenen Lasten sind der untenstehenden Tabelle zu entnehmen:

Eigengewicht Konstruktion: | wird automatisch ermittelt

Eigengewicht Hille: Wand 2,00 kN/m

Dach 4,00 kN/m
Nutzlast: Dach 2,50 kN/m
Veranderliche Last: Schneelast 5,75 kN/m

Wind Wand von links/rechts — Druck 1,60 kN/m

Wind Wand von links/rechts — Sog -1,00 kN/m
Wind Wand langs — Sog -1,40 kN/m
Wind Dach — Sog -1,74 kN/m

Das Beispiel wurde so gewahlt, dass es das gesamte Spektrum einer computergenerier-

ten
nung umfasst. Folgende
Punkte werden behan-
delt:

statischen Berech-

1,10m

Benutzerschnittstelle /\

Projekt erstellen und
speichern

8,30 m

Systemgenerator
Systemmanipulation

Stabeigenschaften

N
N
|
N

Lastfalliberlagerung

4 9,30m | i‘ 9,30 m A
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Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

m Lastenmanipulation
B Berechnungsergebnisse darstellen
®  Querschnitt bemessen

m  Drucken

Neues Projekt erstellen

Starten Sie das Programm RuckZuck — es erscheint das leere Programm-Fenster mit
grauem Hintergrund und der Fensterbezeichnung , RuckZuck”. Durch Driicken der Tas-
tenkombination [STRG] + [N] oder mausgesteuert Gber das Menli DATEI und dem

darin befindlichen Menibefehl NEu oder durch Klicken des Neu-Symbols beginnen Sie
ein neues Projekt.

Das Programm-Fenster wechselt nun die Bezeichnung in ,,RuckZuck — [Rz1]“ und wird in
mehrere Bereiche geteilt:

B Ganz oben die Meniileiste und die Symbolleiste mit den grafischen Bedienungsele-
menten.

m Darunter rechts der leere Konstruktionsbereich (mit weifem Hintergrund und
schwarzen Rasterpunkten) sowie links der Lastenbaum mit seinen standardmaRig
definierten Lastfdllen und Lastfallgruppen.

®  Ganz unten befindet sich noch eine Statusleiste mit kurzen Hilfetexten im linken Teil
(diese erscheinen wenn man mit dem Mauszeiger kurze Zeit ohne zu klicken auf ei-
ner Symbolschaltfliche verharrt), Informationen zum Projekt in der Mitte und die
Koordinatenposition des Mauszeigers (im Konstruktionsbereich) im rechten Teil.

RZ Datei Bearbeiten System Belastung Berechnung Optionen | Ansicht Fenster 2

||| |l RIS|2] x| ol [T |5 e e = Alrlsl nlalufo +] 8 &
| 2| alelal al|[F =laf %% EOOm K alsl|[§ - lslelelel+lrlel] =] | tlelelelil s 8lsls)
=/

[G] (1) Eigengewicht
--4& 1007 Konstruktion )
[Q] (3} Nutzlasten . I—D . Symb0||e|ste . . . . . )

& 1.00* Nutzlast 1
[GQ] Ergebnisl .
@ 1.35/1.00 * [G] Eigengewicht . . . Menlileiste
-3 1.50/0.00 * [Q] Nutzlasten

m

Koordinaten-Ursprung

Lastbaum

Statusleiste

Dricken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. Keine Lager definiert x-1.00 m

L
Konstruktionsbereich /

Nun speichern Sie das neue Projekt in lhren gewlinschten Projektordner. Beim ersten
Speichern kann ein beliebiger Dateiname (RuckZuck Projekte werden als Dateityp *.rzf
gespeichert) vergeben werden.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 9
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So speichern Sie das neue RuckZuck Projekt:
1 Fidhren Sie den Befehl SPEICHERN auf eine der folgenden Arten aus:

m  Verwenden Sie die Tastenkombination [STRG] + [S].
m  Wahlen Sie im Meni DATEI den MenUibefehl SPEICHERN.

Im Folgenden werden die einzelnen Schritte bei der Auswahl eines Meniibefehls mit
einem geraden Strich gekennzeichnet. Zum Beispiel: ,wahlen Sie das Menii
DATEI | SPEICHERN".

m  Klicken Sie mit der Maus auf das Speichern — Symbol links oben in der Symbolleiste.

Sie konnen in RuckZuck prinzipiell alle Befehle mausgesteuert tber die Menl- oder
Symbolleiste aufrufen. Die Variante der Tastenkombination steht nur fir die wichtigsten
Optionen zur Verfiigung (= siehe Tabelle im Anhang auf Seite 118).

Wenn Sie einen Befehl auswahlen wechselt der Mauszeiger sein Aussehen entsprechend dem
Symbol in der Symbolleiste (z.B. Knoten, Auflager, Zoom etc.).

2 Beim erstmaligen Speichern eines Projektes wird das Dialogfenster Speichern unter
angezeigt. Bei weiteren Speichervorgangen sind der Name und Speicherort der Datei
bereits bekannt — diese wird lGberschrieben ohne ein Dialogfenster zu 6ffnen.

3 Wabhlen Sie den passenden Ordner und vergeben Sie den gewlinschten Dateinamen.
Klicken Sie auf die Schaltflache Speichern, um das Dialogfenster zu schlieRen.

Speichenn unter @

Speichern |_} Ruckzuck_Handbuch j & . Ea-
Neuen Ordner erstellen
Gewahlter Ordner

Dateiname eingeben

D ateiname: |Beispiel1 &
D ateityp: |Dateityp RuckZuck [".rzf) ﬂ Abbrechen

System generieren

Es gibt die Moglichkeit ein System zu zeichnen, oder automatisch von RuckZuck erstellen
zu lassen. Auch automatisch generierte Systeme sind nachtraglich leicht zu bearbeiten
und somit an die speziellen Erfordernisse des Benutzers anpassbar. Der RuckZuck
Systemgenerator entspricht den Assistenten bzw. Managern, die von gangigen
Windows™ Programmen fiir komplexe Einstellungen zur Verfligung gestellt werden.

So erstellen Sie ein System mit dem RuckZuck Systemgenerator:
1 Rufen Sie den Systemgenerator auf eine der folgenden Arten auf:

®m  Wahlen Sie im Meni SYSTEM den Punkt SYSTEM GENERIEREN ...
m Starten Sie den Systemgenerator mit dem Tastenkiirzel [STRG] + [F12].

Das erste Fenster (Systemgenerator) des Assistenten wird getffnet. Wahlen Sie die
Option Rahmen und klicken Sie dann auf die Schaltflaiche Weiter.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 10



Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

Im zweiten Fenster (Rahmen) kann die Geometrie des Systems bestimmt werden.
Geben Sie fur die Breite 18,6 Meter und fiir die Hohe 8,3 Meter ein. Belassen sie den
Vorgabewert fiir die Anzahl der GeschoRRe und Felder des Rahmens auf eins. Zum
Schluss definieren Sie die Lagerung als eingespannt und wechseln mit Weiter in das
ndachste Fenster.

Im letzen Fenster (Ursprung angeben) aktivieren sie die Option Bezugskoordinaten-
punkt — auswdhlen. Der Drehwinkel des Systems bleibt entsprechend der Vorgabe
auf Null gesetzt. Mit der Schaltflache Fertig stellen beenden Sie den Systemgenera-
tor.

5 Sie befinden sich nun wieder im Konstruktionsbereich — ein maRstdbliches Symbol
des zuvor generierten Rahmens ist an die Position des Mauszeigers (Fadenkreuz)
verknipft. Sie konnen den Rahmen durch einen Klick mit der linken Maustaste auf
einen beliebigen Rasterpunkt im Konstruktionsbereich platzieren. Danach besteht
die Moglichkeit, den Rahmen nochmals einzufiigen. Beenden Sie jedoch den Vor-
gang indem Sie einmal mit der rechten Maustaste klicken.

System verandern

Elemente eines Systems

Jedes mit dem Systemgenerator automatisch erzeugte Grundsystem kann beliebig
verandert und somit an die unterschiedlichen Bediirfnisse angepasst werden. Der zwei-
hiftige Rechteck-Rahmen muss nun in seiner Geometrie dahingehend verandert wer-
den, dass er den Vorgaben des Beispiels entspricht.

Das von RuckZuck verwendete System besteht aus den Stabelementen mit Anfangs- und
Endknoten sowie Auflagern und optional Gelenken. Der Knoten ist das Grundelement
und bestimmt die Geometrie als Fixpunkt — ein Stab kann nur zwischen zwei Knoten
gezeichnet und ein Auflager oder Gelenk kann ebenfalls nur an der Stelle eines Knotens
eingebaut werden. Knoten kénnen sowohl graphisch mit der Maus (mit Hilfe eines
einstellbaren Rasters) oder koordinativ liber die Tastatur gesetzt und auch nachtraglich
verandert werden.

Freier Knoten auf Rasterpunkt gesetzt

Stabelement zwischen zwei Knoten
: i : : : / : : . Gelenk am Knotenpunkt
. . [ . .

Kennfaser des Stabes

| Gummibandlinie beim Zeichnen eines
| Stabelementes

) '\ . ___Auflager

Gesamtes System verschieben

Um das Satteldach der Halle zu modellieren, wird in der Mitte des Riegels ein zusatzli-
cher Knoten gesetzt, und um 1,10 m nach oben verschoben.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 11



TP

&

Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

Zuvor erscheint es jedoch sinnvoll, kurz die Funktionen zum Zoomen und Verschieben
eines Ausschnittes zu erldutern. Die wichtigsten Funktionen dieser Kategorie sind
Zoom All, Zoom Ausschnitt und Pan.

Pan | alale| &
\

Mit Zoom All wird das gesamte System im Konstruktionsbereich dargestellt wahrend mit
Zoom Ausschnitt ein mit der Maus definiertes Rechteck vergréRert wird. Der Befehl Pan
erlaubt das Verschieben des aktuellen Konstruktionsbereiches. Das ist jedoch nur mog-
lich, wenn das System groRer ist als der dargestellte Bereich. Es erscheinen dann auch
die Bildlaufleisten, mit denen Sie die Ansicht ebenfalls verschieben kdnnen. Detaillierte
Informationen zur Verwendung der Zoom-Befehle finden Sie im Kapitel Zoom und Pan
Seite 35.

Zoom All

Zoom Ausschnitt

Mit Hilfe der Zoom-Funktionen kénnen Sie den Rahmen entsprechend vergéRern und in
der Bildmitte zentrieren. Im nachsten Schritt priifen Sie ob das System einen glinstigen
Bezug zum Koordinaten-Nullpunkt hat, um die Eingabe des Knotens zu erleichtern. So
ware es optimal wenn zum Beispiel ein Auflager auf dem Koordinaten-Nullpunkt liegen
wirde. Wenn das nicht der Fall ist, sollten Sie das gesamte System verschieben.

So verschieben Sie das Grundsystem:
1 Aktivieren Sie gegebenenfalls den Raster auf eine der folgenden Arten:

B Waihlen Sie im MenU ANSICHT | RASTER (Aktivierter Raster wird mit einem Hakchen
gekennzeichnet).

m Klicken Sie auf die Raster Schalflache in der
Symbolleiste. Neuen Knoten eingeben

Bezeichnung

2 Markieren Sie das gesamte System mit der B
Maus. Dazu aktivieren Sie zuerst die Knoten

Koardinaten

Schaltflache (dieser Befehl ist natirlich «pm  m 2f®  m

auch Uber das Men( SYSTEM | KNOTEN aus-

fihrbar) und ziehen mit gedriickter linker 9 el

Maustaste von links-oben nach rechts- € reitvzukcien | e
unten Uber den gesamten Rahmen. Wah-
rend der Mausbewegung wird der erfasste ok | _asorecten |
Bereich mit einem strichlierten Rechteck
dargestellt. Die markierten Knoten sind nach dem Loslassen der linken Maustaste
gelb eingefarbt und kénnen nun verschoben werden.

Sie kdnnen in RuckZuck bestimmte Elemente eines Systems markieren indem Sie zuerst die
entsprechende Schaltflache (z.B. Knoten, Stdbe, Auflager oder Gelenke) aktivieren und dann
mit gedrickter linker Maustaste ein Rechteck aufziehen. Die Markierung wird wieder
aufgehoben, wenn Sie mit der rechten Maustaste in den leeren Konstruktionsbereich klicken.

Aktivieren Sie die Auswdhlen Schaltfliche, um alle Elemente im gewiinschten Bereich zu
markieren. Diese Option ist zum Beispiel nitzlich, um Teile eines Systems mit der [Entf]
Taste zu l6schen.

3 Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf einen der aktivierten Knoten (vorzugs-
weise auf das linke Auflager) und lassen Sie die Maustaste gedruickt.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 12



-

TP

TID

Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

4 Jetzt konnen Sie den zuvor ausgewdhlten Bereich mit der Maus verschieben. Der
Rahmen (mit allen Elementen — Knoten, Stabe, Auflager) folgt dem Mauszeiger so-
lange die linke Maustaste gedrtickt ist.

5 Verschieben Sie das System auf den Koordinatenursprung. Die gelbe Markierung der
Knoten kénnen Sie aufheben, indem Sie mit der rechten Maustaste in den leeren
Konstruktionsbereich klicken. Wenn Sie jedoch auf einen Knoten klicken haben Sie
die Moglichkeit alle ausgewadhlten Knoten koordinativ, durch Angabe der X und Z
Abstande relativ zum gewahlten Knoten, zu verschieben. Dies stellt eine Variante
zum zuvor beschriebenen graphischen Verschieben dar.

Wenn Sie einen Befehl ausfiihren (z.B. Stabe zeichnen, Knoten verschieben etc.), kdnnen Sie
diesen in RuckZuck prinzipiell durch Klicken mit der rechten Maustaste beenden oder
abbrechen.

Knoten setzen / Stab teilen

Jetzt kdnnen Sie den "Firstknoten" in den Rahmenriegel einfligen, um das System zu
komplettieren. Dabei ist es jedoch wichtig, dass der Stab geteilt und der neue Knoten
nicht nur tGber den Stab gesetzt wird. Denn dann kénnten Sie keinen erhdhten Firstpunkt
erzeugen, da sich der Stab nicht mit dem freien Knoten mitverschieben lasst.

Um das zu demonstrieren versuchen Sie einfach einmal einen beliebigen Knoten auf
einen Stab zu setzen (achten Sie darauf, dass die Knoten Schaltflache aktiviert ist und
schalten Sie den Raster aus, da der Knoten sonst nur auf Rasterpunkte gesetzt werden
kann). Wenn Sie den Stab anklicken erscheint ein RuckZuck Meldungsfenster und fragt,
ob Sie den Stab teilen wollen. Probieren Sie beide Méglichkeiten aus, um das Ergebnis
zu sehen.

RuckZuck

@ Stab hier teilen?
{sonst wird nur Knoten gesetzt)
Freler Knoten : |

JJa [Mein

Abbrechen |

Knoten bei geteiltem Stab

Wenn Sie den Stab nicht teilen wird der Knoten als schwarzer Punkt dargestellt, wenn
Sie den Stab teilen ist der Knoten in den Stab integriert und wird nicht gesondert darge-
stellt. Besonders bei umfangreichen Systemen ist es jedoch erforderlich alle Knoten zu
erkennen. Dazu kdnnen Sie die Funktionen der Stab und Knotenbeschriftung verwen-
den.

Den freien Knoten kdnnen Sie l6schen, indem Sie (bei aktivierter Knoten Schaltflache)
mit der linken Maustaste auf den Knoten klicken. Bei mehreren Knoten markieren Sie
diese und betdtigen dann die Entfernen-Taste [ENTF]. Wenn Sie mit der rechten
Maustaste auf den Knoten klicken 6ffnet sich das Fenster Knoteneigenschaften (siehe
Seite 54).

Bei den meisten Funktionen (Knoten, Stab, Gelenk, Auflager) von RuckZuck werden die
Eigenschaften mit der rechten Maustaste bestimmt bzw. gedndert.

Der im Stab integrierte Knoten kann nicht geléscht werden, es sei den Sie I6schen den
gesamten Stab. Um den urspriinglichen Rahmen wiederherzustellen, verwenden Sie den
Befehl Riickgdngig auf der Symbolleiste oder im Meni BEARBEITEN | RUCKGANGIG oder mit
dem Tastenkirzel [STRG] + [Z].
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Der First-Knoten muss exakt in die Mitte des Riegels gesetzt werden — da die
Rahmenbreite jedoch nicht mit dem vorgegebenen RastermalR von 1,00 m
Ubereinstimmt ist das mit der Maus nicht moglich. Im Menli OPTIONEN |
RASTEREINSTELLUNGEN koénnen Sie das RastermaR verdndern. Es gibt jedoch zwei
einfachere und vor allem schnellere Methoden den Knoten exakt zu plazieren.

So setzen und verschieben Sie den Firstknoten koordinativ:

Sie haben zwei Moglichkeiten den Firstknoten zu setzen. Die einfachere wird vorerst
nicht ndaher beschrieben, da sie nur fiir diesen speziellen Fall zutrifft. Es handelt sich
dabei um den Befehl Stab teilen, der einen Stab in eine gewisse Anzahl gleicher Teile
teilt und dabei automatisch Knoten setzt (Fir das symmetrische Dach der Halle konnte
man den Stab in zwei Teile teilen). Wichtiger ist jedoch das koordinative Setzen von
Knoten, das im Folgenden beschrieben wird:

1 Aktivieren Sie den Fang in der Symbolleiste, damit der Stab geteilt und der Knoten
integriert wird.

2 Wabhlen Sie im Meni SySTEM | KNOTEN KOORDINATIV oder rufen Sie den Befehl mit der
Kurztaste [F3] auf.

3 Das Fenster Neuen Knoten eingeben wird ge6ffnet. Hier konnen Sie die Position des
Knotens absolut zum Koordinatenursprung oder relativ zu einem anderen Knoten
eingeben.

4 Wenn sich das linke Auflager Ihres Rahmens am Koordinatenursprung befindet
geben Sie fiir x = 9,30 und fir z = - 8,30 ein. Bestatigen Sie mit der OK Schaltflache.

5 Schalten Sie die Knotenbeschriftung ein um die Lage des neuen Knotens sichtbar zu
machen.

6 Aktivieren Sie das Knoten-Werkzeug in der Symbolleiste und markieren Sie den zu
verschiebenden Knoten indem Sie mit gedriickter linker Maustaste ein Rechteck
Uber den Knoten aufziehen — der Knoten wird gelb eingefarbt.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den

. . . selektierte Knoten relativ verschieben [ %]
eingefarbten Knoten. Das Fenster selektierte

Knoten relativ verschieben wird getffnet. Mit = dx [0 m gz [1.10 m
dieser Funktion kdnnen auch mehrere Knoten
Ol | Abbrachen |

gleichzeitig verschoben werden (z.B. Wenn Sie
beide FuBpunkte markieren, kdnnen Sie durch
Rechtsklicken auf einen dieser Knoten die Stiele des Rahmens verlangern).

8 Im Fenster selektierte Knoten relativ verschieben geben Sie fir dx = 0 und fir dz = —
1,10 ein. Dadurch wird der Knoten relativ zu seiner bisherigen Position um 1,10 m
nach oben verschoben. SchlieRen Sie das Fenster indem Sie auf die Schaltflache OK
klicken.

Wenn Sie bei eingeschaltetem Knoten-Symbol auf einen nicht-markierten Knoten mit
der rechten Maustaste klicken erscheint das [RI D IEiEL
Fenster Knoteneigenschaften. Auch hier kon- | Bezeichnung
nen Sie die Lage des Knotens verandern indem g

Sie die Options-Schaltflache relativ zu Knoten Kaordinaten
aktivieren, die Koordinaten x und z eingeben < w2 m
und auf die Schaltflache OK klicken. Der Kno-
ten wird dann um die angegebenen Werte

|5 auswahlen...
relativ zu seiner bisherigen Position versetzt. Louanstien. |

Um einen anderen Knoten als Bezugspunkt zu T

 absolut

Abbrachen |
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bestimmen, klicken Sie auf die Schaltflache auswdéhlen und markieren danach den be-
treffenden Knoten mit der Maus.

Stabmaterial und —querschnitt andern

Das fertige System (mit aktivierter
Knoten- und Stablangenbeschriftung)

ist in der nebenstehenden Abbildung | . s =
dargestellt. B |: S S :E 5

==
Um im nachsten Schritt die Lasten n o %

aufzubringen ist zu berlcksichtigen, | § § S |
dass RuckZuck das Eigengewicht der | ®fe= =~ =~~~ =~ g
Tragkonstruktion automatisch Gber | - lﬁ S e
Stabquerschnitt und —material ermit- | 7//?—‘: e
telt. StandardmaRig werden alle Stiabe
als HE-B 300 (St 360) definiert — Material und Profilart kdnnen durch Aktivieren der
Befehlsschaltflache Material / Querschnitt angezeigt werden.

Im MenU OPTIONEN | STANDARD QUERSCHNITT bzw. STANDARD MATERIAL kdénnen Sie andere
Vorgabewerte fiir neue Stabe definieren.

Fiir eine erste Bemessung ist es sinnvoll die Lasten aus dem Eigengewicht anndhernd
richtig anzugeben. Fir das Beispiel andern Sie daher den Querschnitt des Binders auf ein
HEA 600 Profil (Faustformel: | / 30 = 18,6 m / 30 = 0,62 m) und den Querschnitt der
Stiitzen auf ein HEA 400 Profil (Faustformel:1/20=8,3m /20=0,42 m).

So andern Sie die Stabeigenschaften:
1 Aktivieren Sie die Schaltflache Stédbe in der Symbolleiste.

2 Markieren Sie jene Stabe die Sie gemeinsam dndern wollen mit der Maus (Rechteck
mit gedriickter linker Maustaste lber die Stdbe aufziehen).

Wenn Sie das Markierungsrechteck von links nach rechts aufziehen, missen sich alle
Elemente vollstandig innerhalb des strichlierten Rechteckes befinden. Wenn Sie das Rechteck
jedoch von rechts nach links aufziehen werden auch Elemente die sich nur teilweise im
Rechteck befinden (also von diesem geschnitten werden) erfasst.

Halten Sie die [Shift] oder die [Strg] Taste gedriickt um der Markierungs-Auswabhl
weitere Elemente hinzuzufiigen oder zu entfernen.

3 Die markierten Stdabe werden gelb eingefarbt. Klicken Sie nun mit der rechten Maus-
taste auf einen der eingefarbten Stabe. Wenn Sie nur einen einzelnen Stab editieren
wollen, muss dieser nicht markiert sein — klicken Sie einfach direkt mit der rechten
Maustaste auf den gewiinschten Stab.

4  Das Fenster Stabeigenschaften erscheint:

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 15
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zelektierte Stabe

|34

Anzeige der
gewahlten Stabe

/Material
Bezeichrung |Stahl ST360

N |DeNDHM B4300

Eingabe der
Stabteilung

Offnen der Material-
datenbank

Anfangzquerzchnitt
Bezeichnung |HE-B 300

A 1491 I

Offnen der Quer-

Stabteilung |10

E-bodu [210000000 ket
G-Modyl |30700000 kM /e

oy |1.2e-005 17K

L M

Endquerschnitt
Bezeichnung |HE-B 300

A 114491 e

IC o JC[E

schnittsdatenbank 4T T

[y |9562 cm™4 ce [y |8562 cmd s

F]
Verdrehung des e HE N el Bl ° e
Stabes bestimmen (=
Abminderungsfaktor flir Tragheitzmoment [y |1 4 [v Stabe sind akbiv

Schaltflache zum Bearbeiten
des Stabendquerschnittes [ Stabist ein Seil Langenverhaltnis Seilange/Lange {100 %

™ Stab ist elastisch gebettet

Bettungzziffern definieren |

ok | Ahhrechen|

®  Mit den Schaltflachen Profil-Auswahl und Material-Wahl kénnen Sie das Material
und den Querschnitt dandern. Beim Anklicken der nebenstehenden Schaltflaichen
offnen sich die Material- oder Querschnittsdatenbank (siehe Stabmaterial und —
querschnitt éndern auf 48ff).

OorH
He-rn

m  Wenn Sie auf die Schalflache [<>] klicken, ist es moglich unterschiedliche Staban-
fangs- und Stabendquerschnitte zu definieren.

m Das Eingabefeld Stabteilung bestimmt die Anzahl der Punkte an denen in der Folge
genaue Berechnungsergebnisse abgefragt werden konnen (z.B. Durchbiegung in den
1/10 Punkten).

B AuBerdem lasst sich der Profilquerschnitt mit dem neben- & |BD vl @
stehenden Listenfeld um 90°, 180° und 270° drehen.

B Im obersten Bereich werden die Bezeichnungen (entsprechen den Stabnummern
wenn sie noch nicht verandert wurden) der selektierten Stabe zur Kontrolle ange-
zeigt.

5 Nach der Definition der Stabeigenschaften schlieBen Sie das Fenster mit OK.

Fiir das Beispiel 6ffnen Sie nur die Querschnittsdatenbank und andern den Querschnitt
des Binders auf ein HE-A 600 Profil und den Querschnitt der Stitzen auf ein HE-A 400
Profil.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 16
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Lastfille und Uberlagerungen erzeugen

Lastfdlle

In der Tabelle auf Seite 8 befindet sich die vorgegebene Lastaufstellung. Zur Berechnung
der Schnittkrafte und der nachfolgenden Bemessung der Querschnitte sind verschiedene
Lastfélle entsprechend den Kombinationsregeln (und dem Sicherheitskonzept) zu Gber-
lagern.

Im Lastenbaum im linken Teil des Bildschirms werden die Lastfdlle (Gewichts- und Pfeil-
symbol), Lastfallgruppen (blauer Kreis) und Uberlagerungsgruppen (roter Kreis) erstellt,
bearbeitet und angezeigt. Ein gelbes Summenzeichen im Kreis weist auf die Uberlage-
rungsvorschrift ,,addierend” hin, wihrend ein leerer Kreis die Uberlagerungsvorschrift
»ausschlieBend” symbolisiert. Die Darstellungsart entspricht dem hierarchischen Prinzip
wie es z.B. aus dem Windows™ Explorer bekannt ist:

m  Wenn Sie auf das (+) oder (-) Zeichen vor einem Symbol klicken, kénnen Sie die
Unterebenen des Lastbaumes ein- oder ausblenden.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf ein Symbol bzw. auf den Namen des Sym-
bols klicken, erscheint ein Kontextmeni mit dem Sie Lastfdlle bzw. Lastfallgruppen
hinzufiigen, |I6schen oder bearbeiten kdnnen.

Detaillierte Informationen (iber die Grundlagen und die Anwendung von Lastfdllen,
Uberlagerungsvorschriften und zum Lastbaum finden sie unter Lastfalliiberlagerung ab Seite
64.

Um eine Belastung am System aufzubringen, muss ein Lastfall ausgewahlt werden. Von
RuckZuck werden beim Erstellen eines neuen Projektes standardmaRig die Lastfalle
Eigengewicht und Nutzlast 1 sowie die Lastfallgruppen Nutzlasten und Eigengewicht
erzeugt und in der Uberlagerungsgruppe Ergebnis addierend mit den Faktor 1,35 (Eigen-
gewicht) und 1,50 (Nutzlast) Gberlagert.

Daher ist es fur das Beispiel erforderlich zusatzliche Lastfélle zu erzeugen. Diese sind
zusammen mit dem Typ (G = stindig, Q = verdnderlich) der Uberlagerungsvorschrift UV
(u =addierend, o = ausschlieRend) sowie der Gruppe und der jeweiligen Belastung in der
folgenden Tabelle aufgelistet:

Typ | UV | Lastgruppe Lastfall Belastung
G u Eigengewicht | Konstruktion automatisch
Huille Dach/Wand Dach 4,00 kN/m
Wand 2,00 kN/m
Q u Nutzlast: Dach links Gleichlast 2,50 kN/m
Dach rechts Gleichlast 2,50 kN/m
Q u Schneelast Schnee halb links Gleichlast 5,75 kN/m
Schnee halb rechts | Gleichlast 5,75 kN/m
Q o] Windlast Wind von links Wand Druck 1,60 kN/m,
Wand Sog —1,00 kN/m
Dach Sog -1,74 kN/m
Wind von rechts wie oben
Wind von vorne Wand Sog —-1,40 kN/m
Dach Sog -1,74 kN/m
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Lastfalliiberlagerungsgenerator

Mit Hilfe des RuckZuck Lastfalliiberlagerungsgenerators lassen sich auch die wichtigsten
Lastfalle (Schnee, Wind etc.) zusammen mit den zugehérigen Lastfallgruppen und Uber-
lagerungen entsprechend der gewilinschten Norm automatisch erstellen. Wenn ein
spezieller Lastfall (z.B. Nutzlast am Dach rechts und links getrennt) nicht in der Vorgabe
vorhanden ist, kann er manuell hinzugefiigt werden.

In diesem Kapitel wird die prinzipielle Vorgehensweise des Uberlagerungsgenerators
anhand Norm DIN 18800 bzw. ONorm B4300 gezeigt. Eine ausfiihrliche Beschreibung
des Uberlagerungsgenerators fiir die neue Norm Eurocode finden sie im Kapitel Fehler!
Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. auf Seite Fehler! Textmarke nicht
definiert..

So verwenden Sie den Lastfalliberlagerungsgenerator:

1 Starten Sie den Lastfalliiberlagerungsgenerator mit [STRG] + [F11] oder im
Men(i BELASTUNG | LASTFALLUBERLAGERUNGSGENERATOR.

2 Der Lastfalliberlagerungsgenerator wird getffnet. Im oberen Bereich des Fensters
befinden sich links und rechts jeweils drei Listenfelder mit méglichen vordefinierten
Lastfallgruppen bzw. im Projekt bereits vorhandener Lastfallgruppen fir:

m sténdige Einwirkungen Schaltflache zur Auswahl von
’ vordefinierten Lastfallgruppen

m veranderliche Einwirkungen Liste bereits im Projekt vorhan-
dener Lastfallgruppen
m  aullergewdhnliche Einwirkungen
=Auswahl dervordefinierten Lastallgruppen® — kanipulation vorhandener Lastfallgruppen

[G] standige Einwirkungen [5] standige Einwirkungen

[G]"Wasserdruck ’ [G] Eigengewicht
[G] Erddruck -
[G] Stiitzensenkung

[5] sonstige standige Lasten

Lastfallgruppe [Q] Schnee niedriger als 1000m @ NN und klicken Sie auf die Pfeil-

3 Markieren Sie auf der linken Seite im Listenfeld [Q] verdnderliche Einwirkungen die
>
| Schaltflache in der Mitte.

4  Ein Abfragefenster zur Auswahl des Lastfallgruppentyps wird gedffnet. Hier miissen
Sie die Uberlagerungsvorschrift (UV) bestimmen — wiahlen Sie diese entsprechend
der Tabelle auf der vorhergehenden Seite (u = addierend, o = ausschlieBend) aus.

5 Nach dem Driicken der OK Schaltflache wird die Lastfallgruppe in das rechte Listen-
feld verschoben und steht fiir die automatischen Uberlagerungen zur Verfiigung.
Wiederholen Sie den Vorgang auch fiir die Lastfallgruppe [Q] Windlasten im Hoch-
bau. Mit der Schaltflache editieren konnen Sie die Lastfallgruppen nachtraglich be-
arbeiten (z.B. Andern des Namens oder der Uberlagerungsvorschrift). Die
Schaltflache hinzufiigen flgt eine benutzerdefinierte Lastfallgruppe hinzu.

6 Wahlen Sie die Options-Schaltflache DIN 18800 — Teil 1 /1990 (links oben im Bereich
Uberlagerungskombinationen) entsprechend der Angabe des Beispiels. Danach
schlieBen Sie den Lastfallliberlagerungsgenerator indem Sie auf OK klicken.

Im Lastbaum sehen Sie jetzt die automatisch erstellten Lastfélle. Die Lastfallgruppen und
Uberlagerungsgruppen entsprechen den Uberlagerungsvorschriften nach DIN 18800 und
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ermoglichen mit den Ergebnisiiberlagerungsgruppen ,,Gesamtiiberlagerung / ULS” bzw.
»Gesamtiberlagerung / SLS” die Berechnung der Tragsicherheit (ULS = Ultimate Limite
States) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS =Serviceability Limit States).

Lastbaum bearbeiten

Einige Lastfalle missen noch hinzugefligt bzw. gedndert werden um das Beispiel fortzu-
setzen. Zuerst fiigen Sie den Lastfall ,Hille Dach/Wand” in die oberste Lastfallgruppe
»Eigengewicht” ein.

So fligen Sie einen neuen Lastfall hinzu:

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Lastfallgruppennamen ,Eigenge-
wicht” und wahlen Sie die Option Neuer Lastfall aus dem Kontextmendi.

2 Das Dialogfenster Lastfalleigenschaften erscheint und fordert Sie auf eine Bezeich-
nung und einen Faktor fiir den Lastfall einzugeben.

3 Tippen Sie ,Hille Dach/Wand“ in das Textfeld (den Faktor auf ,1“ belassen) und
wiahlen Sie dann die OK Schaltflache. Der neue Lastfall erscheint sofort nach dem
SchlieRen des Dialogfensters in der Lastfallgruppe , Eigengewicht”.

Wiederholen Sie diesen Vorgang fiir die Lastfalle ,Wind von vorne” in der Lastfallgruppe
,Windlasten“ und ,Dach links” bzw. , Dach rechts” in
der Lastfall Nutzlasten® FE1 [S] Hauptsystem

er Lastfallgruppe ,,Nutzlasten®. 4 @ [G] Eigengewicht

Nun loschen Sie die Lastfalle ,Nutzlast 1 und ,hal- ~-+a 1.00 7 Konstruktion
. w4k 1.00 * Holle Dachfvvand

ber Schnee voll” in den Lastfallgruppen ,Nutzlasten” | | g 10 yutlacten
bzw. ,Schneelasten” indem Sie mit der rechten 4& 1.00 7 Dach links
Maustaste auf den Lastfall klicken und im Kontext- “4u 1.00 7 Dach rechts

mendi den Eintrag I6schen wihlen. = @ [Q]Windasten
cepd 1.00 " Wind von links

] 1.00 * Wind von rechts
wopw 1.00 " WWind von Vorne
=@ [Q] Schneelasten

Bevor Sie nun die Belastungen auf das System set- ------ 4i 1.00 * halber Schnee links
zen, miissen Sie den entsprechenden Lastfall aktivie- —-4i .00 * halber Schines rechis
ren indem Sie ihn mit der linken Maustaste anklicken

(der Name wird dann blau hinterlegt). Das heift, die Belastung ist immer einem be-
stimmten Lastfall zugeordnet.

Jetzt misste der obere Bereich des Lastbaumes der
nebenstehenden Abbildung entsprechen.

Lasten aufbringen

Bevor Sie die Belastungen auf das System aufbringen, sollten Sie sich mit einigen Grund-
lagen vertraut machen. Aktivieren Sie dazu den Lastfall ,,Eigengewicht Konstruktion” im
Lastbaum — Sie sehen dann die von RuckZuck automatisch ermittelten Lasten aus dem
Eigengewicht des Binders und der Stiitzen.

Wenn bei lhnen keine Lasten
sichtbar sind, ist die Funktion
Lasten in der Symbolleiste de-
aktiviert. Klicken Sie gegebe-
nenfalls auf die Schaltflache
links neben den Stab- und
Knotenbeschriftungswerkzeu-
gen, um die Lasten anzuzeigen.

=TeA 600, ) == .|' ARED

HE-A 400
ST3E0

2
(]
Lqu
e
Ol W

T

R i Cemze 0
. R [

B/,jl;::::
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Fir unser Beispiel bendtigen wir nur Streckenlasten (= alle anderen Arten werden
daher im Kapitel Belastungen ab Seite 69 beschrieben).

Bei Streckenlasten unterscheidet das Programm RuckZuck neben der Art der Lastvertei-
lung (Gleichlast, Dreieckslast und Trapezlast) auch die Wirkungsweise. Es gibt daher:

(# m Lokale Streckenlasten wirken im rechten Winkel zur Stabachse (z.B. Wind )

m  Globale Streckenlasten wirken senkrecht zur Erdmitte — also immer vertikal

7 (z.B. Eigengewicht)

:Z’_i m  Projektive Streckenlasten wirken auf einem in die Waagrechte projizierten Be-
£ reich vertikal (z.B. Schnee)

So fligen Sie eine Streckenlast ein:
1 Aktivieren sie den richtigen Lastfall im Lastbaum (Schrift mit Balken hinterlegt)

2 Wahlen Sie in der Symbolleiste die jeweilige Belastungsart oder verwenden Sie das
Menl BELASTUNG.

3 Der Mauszeiger andert sich in ein Trapezlastsymbol. Klicken Sie mit dem Pfeil auf
den zu belastenden Stab.

4 Uber dem Stab erscheint ein Symbol der Belastung (Pfeil in Wirkungsrichtung) mit
einer GroRenangabe in kN/m (bzw. kN bei Einzellasten). Der Vorgabewert nach dem
Start eines Projektes ist 10 kN/m. Wenn Sie eine Belastung gedndert haben wird die-
ser aktuelle Wert als Vorgabe verwendet.

5 Andern Sie die Eigenschaften der Belastung, indem Sie (bei aktivierter Schaltfliche)
mit der rechten Maustaste auf den Stab klicken. Daraufhin wird ein Last-
Manipulationsfenster mit der Bezeichnung der jeweiligen Streckenlast gedffnet. Hier
haben Sie mehrere Manipulationsmaoglichkeiten:

B Am linken Rand stellen Sie die Art der Lastverteilung ein (Gleichlast, Trapezlast etc.).

Stabinformati- lokale Streckenlast

onen Bezeichnung ) Stab 1

Eingabe der
Lastgeometrie

dL ID m

Wahl der Lastver-
teilung

Iﬂ

a IU m
4] |9.35432?314 m E

Schema der
Lastgeometrie

clﬂ—mjﬁ

__________________

ki m i

1

Eingabe der - li !

LastgroRe —| ym2 o AT i
Eingabe eines oK. | Ahbrechen

Momentenangriffes
Belastung Belastung
Stabanfang Stabende
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Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

Mit der untersten Schaltflache kénnen Sie eine vollig freie Last definieren (die z.B.
nur Gber einen Teil des Stabes reicht)

B Im unteren Bereich legen Sie die Anfangs und EndgroRRe der Last und einen eventu-
ellen Momentenangriff fest.

i ® Im rechten Bereich befinden sich die geometrischen Optionen fir die Definition
"""" einer freien Last (Eingabe nur moglich wenn die nebenstehende Schaltflache aktiv
ist).

Wenn Sie eine einzelne Last léschen wollen, klicken Sie (nach aktivieren der richtigen
Lastschaltflache in der Symbolleiste) mit der linken Maustaste auf den Stab. Mehrere Lasten
TIE I6schen Sie, indem Sie diese zuerst markieren (Rechteck mit der Maus aufziehen) — die
erfassten Lasten werden mit den zugehorigen Stdben eingefarbt — und dann die [Entf]
Taste betatigen.

Nun kdnnen Sie alle Lasten des Beispiels eingeben. Die genaue Anordnung mit einer
Beschreibung der Lastart (global, lokal oder projektiv) ist fur jeden Lastfall in der folgen-
den Tabelle grafisch dargestellt.

.00 | 4.00

LF: Wind von links > (lokale Streckenlast) LF: Wind von rechts - (lokale Streckenlast)
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Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 1 - Schnelleinstieg

LF: Dach links - (globale Streckenlast) LF: Dach rechts > (globale Streckenlast)

575 575 578 579

LF: halber Schnee links = (projektive Streckenlast) LF: halber Schnee rechts = (projektive Streckenlast)

Ergebnisdarstellung

Die Schnittkrafte und Verformungen werden von RuckZuck automatisch nach jeder
Anderung am System berechnet, wenn die Schaltfliche Autoberechnung in der Symbol-
leiste bzw. die Option AUTOMATISCHE BERECHNUNG im Men(i BERECHNUNG aktiviert ist. Sie
haben die Wahl einer Berechnung nach der Elastizitdtstheorie I. Ordnung oder II. Ord-
nung (> siehe dazu im Detail im Abschnitt Theorie Il. Ordnung ab Seite 102). Zum
Einstellen der Berechnungsmethode verwenden Sie die nebenstehenden Schalflachen
oder die Optionen im Menil BERECHNUNG.

Die Berechnungsergebnisse kénnen grafisch in Form von farbigen Schnittkraft- bzw.
Biegelinien dargestellt werden. Zusatzlich haben Sie die Moglichkeit die Auflagerreaktio-
nen anzuzeigen. Dazu missen Sie die jeweiligen Schaltflaichen in der Symbolleiste akti-
vieren bzw. die Punkte  NORMALKRAFTLINIE, = QUERKRAFTLINIE, IMOMENTENLINIE,
VERFORMUNGSLINIE oder AUFLAGERKRAFTE im Meni ANSICHT auswahlen.

n|a|m|p| 2

Anzeige der Auflagerkraft

Anzeige der Normalkraft Anzeige der Biegelinie

Anzeige der Querkraft Anzeige des Momentes
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Um die Schaltflachen auswéahlen zu kénnen, muss das Konstruktionsfenster aktiv sein. Zum
Aktivieren klicken Sie mit der rechten Maustaste in das Fenster.

Ahnlich wie Stibe und Knoten kdnnen auch die Berechnungsergebnisse beschriftet
werden. Verwenden Sie dazu die Schaltflachen MinimumMaximum je Stab und Knoten-
werte in der Symbolleiste.

Momentenlinie (rot)

Querkraftlinie (blau)

Normalkraftlinie (grau) :

Auflagerkréfte

R -27.01 kM
M: -16.65 ki
bl 17 26 kMm
Q-5 73 kM-

Darstellung der
Maximal- und
Minimalwerte eines
Stabes —

M 303z kum___f
=

Zur Kontrolle vergleichen Sie die maximalen- und minimalen Momente in der Uberlage-
rungsgruppe ,, Gesamtiberlagerung / ULS“ mit der unten angefiihrten Grafik. Beachten
Sie, dass der Verlauf der Schnittkrifte bei einer Uberlagerungsgruppe einer Hiillkurve
entspricht.
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Die Momente am Hallenbinder liegen im Bereich von +433,31kNm bis —322,05 kNm und
die Momente in den Stiitzen liegen im Bereich von + 199,89 kNm bis - 322,05 kNm.

Bemessung

In RuckZuck kénnen Sie nicht nur SchnittgréBen und Verformungen berechnen sondern
auch Stahl- Beton- und Holztragwerke direkt bemessen.

Wihlen Sie im Lastbaum die Uberlagerungsgruppe ,GESAMTUBERLAGERUNG / ULS“ und
starten Sie den Bemessungsvorgang mit einem Klick auf die Schaltflaiche Bemessung. Die
Bildschirmanzeige wechselt auf die unten dargestellte Ansicht.
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Bei jedem Stab werden eine Kennung fiir den maRRgebenden Nachweis und der entspre-
chende Ausnutzungsgrad sowie die Querschnittsbezeichnung angezeigt.

Um die Detailergebnisse einer Einzelstabbemessung anzuzeigen, klicken Sie bei aktivier-
ter Bemessungsfunktion auf den jeweiligen Stab. Dann erscheint das unten abgebildete
Fenster, in welchem Sie die Bemessungsdetails einstellen kdnnen. Eine genaue Be-
schreibung finden Sie im Kapitel Bemessung ab Seite 76. So kdnnen Sie hier z.B. Knick-
langen definieren und Referenzldangen fiir die Durchbiegung angeben.

Bemessung nach Nom B4300 fur Stab 3 x|
Angaben | Momentenbeiwartal Ergebnissel
— Profil —Venwendete Momentenbeiwerte | — Knickdaten
- = Lastangriffspunkt BkY  BKZ BDK
Gruppe -] =
iy i DT' m BKuEDK: ¥ [072 L [o388 [338¢ [B38¢ | [m]
ame | & z
L E v N o
Fnickspannungslinie Flachenverhaltnis ~ A IT
1 Z Anett |1 " — Teilsicherheitsbeiwert # Material
[- =] | A BDK: By[20E [T
Pt 11

W Enickspannungslinien nach Morm BDK: € |2.UD1 I‘I I Teisicherheitsbeiwert nach Norm
— Gebrauchstauglichkeit # Serviceability Limnit State: Moment in Querichtung

Referenzlange: zulaszsige Durchbiegung - Richtwerte: Lastzicherheit:

L I'IE.?Z [m] BL |2 L |3EIEI Deckenbalken [Susfiibnng ofne Oberhidhung) ﬂ ¥ I'I_4 M- IEI [krm] Bemessen
Stab 3/ Profil HE-A 600/ ON B4300/ GESAMTUBERLAGERUNG / ULS / Stablinge 9.36 m / SLS 0.537 2
Materialdaten

Stahl ® Eax[KHfon’]  GpalkHfom’] % a[kHfom’)
3T360 1.1 Z4.0 Z21.8 1z.8
Querschnittsdaten
Afem’] I, [am'] I, [em'] %, [em’] %, [em’]
226.50 141z00.00 11z270.00 4786, 44 751.33
Nachweise
i) ort [m] it grenz{hjt) Ausnutzung
hts 8.43 37.38 214.25 0.174
bt Ende 4.66 12.80 0.235
HY Ort[m] My [KHm] Mz [kHm] Q[kH] H[kH] Ausnut zung
SIG Ende 433.31 o.oo0 -7.15 —-60.46 0.427
TAU Anfang -322.05 0.oo 165.47 -51.23 0.182
SIGVW Ende 433.31 o.oo0 -7.15 —60.46 0.427
BEY 433.31 o.oo0 -7.15 —60.46 0.383
BKZ 433.31 o.oo0 -7.15 -60.46 0.033
BDEK 433.31 0.oo -7.15 -60.46 0.447
i) zul. d = Lf300 [m] rorh. d = Lf558 [m] Ausnutzung j
Ubernehmen I Wenwerfen | Hilfe |

Korrigieren Sie den Referenzlangenbeiwert der Durchbiegung B, auf 2.0, da die Durch-
biegung des Hallenbinders auf die gesamte Binderlange zu beziehen ist. Klicken Sie auf
die Schaltflache Bemessen. Jetzt sind die Ausnutzungsgrade aller Nachweise kleiner als
1. Der Ausnutzungsgrad des malRgebenden Nachweises betradgt ca. 54%.
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Klicken Sie auf Ubernehmen, um das Fenster zu schlieRen. In der Bildschirmgrafik ist nur
mehr ein Stab rot eingefarbt. Wiederholen Sie die Korrektur des Knicklangenbeiwertes
auch fiir den noch roten Stab.

Fiir eine glltige Bemessung missten Sie die richtigen Knicklangen der Stitzen angeben.
Sie konnen die Knicklangen aus Tabellenblichern entnehmen oder direkt mit RuckZuck
berechnen. Informationen dazu finden Sie im Kapitel 7.

Drucken

Einen komprimierten Ausdruck, der alle zur Priifung der statischen Berechnung notwen-
digen Angaben und Ergebnisse enthalt, erzeugen Sie folgendermalien:

Wihlen Sie den Meniipunkt DATEI | DRUCKOPTIONEN und Ubernehmen die Einstellungen
aus den unten dargestellten Grafiken. Achten Sie darauf, dass Sie auf der Registerkarte
Einzelne Lastfdlle alle Lastfalle markiert sind und nur das Lastbild mit Auflagerkraften
gedruckt wird. So erhalten Sie eine komprimierte grafische Ausgabe aller definierten
Lastfalle.

Druckoptionen &

Gustem  Einzelne Lastfslle ] LastfallUberIagerung] Ausgabenptionen] Seite einrichten]

v Lastfallangaben

Ergebnizse
W 1. Ordhung [ 2 Ordrung T linearnisierte 2. Ordnung
Texteinstellungen Grafikeinstellungen
Wby v Ergebnizse

| Elucbnse ol ¥ Lasthid mt v Auflagerkraite

3 i AR

[ Biegelinie [ Knoter- und Stabaummern
Jir 3
= [T N [~ Kennfaser
i [ [ Berschriftung der Knaoterwerte
5 ; A !

™ Globale Knoterwerschiebungen ML EECLe it
[ Bemessungsergebnisse F [rwr fiir 1. Ordrung) [~ Bemessungsergebnisse
Stabilitat Dynarnik,
[ Text [ Teut

™ Grafk bis zur l_‘] . Eigenform ™ Grafk bis zur |_1 . Eigenfrequenz

Ok Abbrechen Hilfe:
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Druckoptionen

Systeml Einzelne Lastfslle Lastfalluberlagerung |.&usgabeoplionen| Seite einrichtenl

standige Einwirkungen =]
veranderiche Einwirkungen [u)
veranderliche Einwirkungen (o)
Grundkombination 1
[Grundk.onnbination 2
GESAMTUBERLAGERUMG /LILS
GESAMTUBERLAGERUNG /515

Alle K.eirer

¥ Uberlagerngsvorschrift

— Ergebnizse
1. Ordnung ) 2 Wrdhung) 0 und 2 Grdrtng

— Texteinstellungen — Grafikeinstellungen
¥ Ergebnisse je Stab v Ergebnisse je Stab

Schrittkrafte  Werformungen Schnittkrafte Auflagerkrafte
fiihrend fiihrend fukrend zugehirig fiihrend
N u [ Alle Teilungspunkte W Mimin/max) T @ W M W H[min/max]
o o I Mur Min/Mas-werte M Qmin/max) T M T N % [min/max)
¥ M ™ phi ™ Mur Enatenwerte WV W (mindmax] M N T 3 W M imin/max)

[ &uflagerkrafte ¥ Werformung w (mindmas)

w . L ’
I™ Globale Knotenverschisbungen ¥ EBeschiiftung mit Mindax-werten
I Lan [ Bemessungsergebnisse
¥ Bemessungsergebrisse I Kurzg [mur fiir |.Ordrung]

Ok I Abbrechen Hilfe

Details zu den Druckeinstellungen finden Sie im Kapitel 6.
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GRUNDLAGEN
DER BEDIENUNG

Dieses Kapitel macht Sie mit den Grundlagen der Bedienung von RuckZuck 6.0 vertraut.
Nach einer Kurzlibersicht der wichtigsten Neuerungen gegeniber der Version 5.0 wird
die grafische Benutzerschnittstelle mit dem RuckZuck-Bildschirm, den Meni- und Sym-
bolleisten sowie der mausunterstitzten Steuerung im Konstruktionsbereich erlautert. Es
folgen ein Abschnitt Gber die Darstellungsoptionen (Zoom-Befehle und Mehrfenster-
technik in der Ansicht) sowie ein weiterer Abschnitt tiber die Anderung der Grundein-

stellungen flr Stabmaterial und —querschnitt.

Nach dem Durcharbeiten des Kapitels sind Sie in der Lage sich auf der grafischen Ruck-
Zuck Benutzeroberflache zu bewegen und die in den nachsten Kapiteln dargestellten

Befehle und Operationen im Konstruktionsbereich auszufiihren.
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Was ist neu in RuckZuck 6.0

Grundlegende Neuerungen der Version 6.0

Lastfalliiberlagerung nach Eurocode 0
Bemessung in Stahl nach Eurocode 3.

Bemessung in Holz nach Eurocode 5 mit automatischer Ermittlung der unglinstigs-
ten Uberlagerungskombination in Abhingigkeit der Lasteinwirkungsdauer (kmod
Wert).

Berechnung von elastisch gebetteten Balken nach Theorie 1 und 2. Ordnung.
Kopieren von markierten Staben.

Ubertragen von Auflager- und Stabeigenschaften innerhalb eines Systems.

Grundlegende Neuerungen der Version 5.0

Berechnung nach linearisierter Theorie Il. Ordnung. Damit kénnen die Ergebnisse
nach Theorie 2.0rdnung von Lastfallen auch liberlagert werden

Bemessung in Beton nach ONorm B4700.

Darstellung der Normalspannungslinien.
Eigenfrequenzberechnung.

Stabe aktivieren und deaktivieren

Bericksichtigung von Exzentrizitaten am Stabanfang und -ende

Berechnung der Traglast nach der FlieBgelenktheorie

Verbesserungen gegeniiber Version 4.0

Auswahl der Material und Querschnittsdatenbank
Speicherung von Druckvorlagen

Ausdruck wahlweise in Deutsch oder Englisch
Beschriftung des Stabwinkels in der grafischen Ausgabe

Diinnwandige T-Querschnitte
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Benutzeroberflache

RuckZuck Bildschirm

Wenn Sie RuckZuck starten erscheint das leere Programm-Fenster mit grauem Hinter-
grund und der Fensterbezeichnung , RuckZuck”. Das Fenster gliedert sich in die folgen-
den Bereiche, die spater noch naher beschrieben werden:

m  Menileiste
B Symbolleiste mit den grafischen Bedienungselementen.

B Statusleiste

5 RuckZuck
Datei  Optionen A{\s\cht ?

Bl(E| -\ e @.@mlv@l_l_l_lll_ 1| Irs;tlrwL l—_l |zr n|o[m[D _I&I:I:H

Mentileiste
Symbolleiste

Statusleiste

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Nach dem Start von RuckZuck sind die meisten Befehlsschaltflachen in der Symbolleiste
deaktiviert (grau schattiert). Auch die Meniileiste ist auf die Pulldown-Meniis DATEI,
ANSICHT und ? reduziert. Sie miissen daher zuerst ein neues Projekt beginnen um den
vollstandigen RuckZuck Bildschirm zu sehen.

Wenn Sie das Kapitel 1 (Schnelleinstieg mit Beispiel) noch nicht gelesen haben verwen-
den Sie dazu einfach die Tastenkombination [STRG] + [N]. Genauere Informationen
zum erstellen, speichern und schliefen sowie zum exportieren von RuckZuck-Dateien
finden Sie in den Kapiteln 1 und 7.

Das Programm-Fenster erhalt nun die Bezeichnung , RuckZuck — [Rz1]“ und wechselt auf
einen weilen Hintergrund. Das Programm ist bereit fir die Erstellung und Berechnung
eines statischen Systems und zeigt dazu samtliche erforderliche Befehle und Mendis an.
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5 RuckZuck - [Rz1] [=(E3]
RZ Datei Bearbeiten System  Belastung  Berechrung  Optionen  Ansicht  Fenster 7 _ | &
D@ @ BS|2(N) x| o] @ 1 xjr|so || Alx a[m[p # B %=

24 OOoE 5 ol sl |sla]Alel¢lv[f] =] ¢|Le]e]il 2% $l&l4] [ @al 8

HiE bsyste ~
igengewicht . . . . . . - . . . . . . . . .
L& 1.00* Konstruktion Symbolleiste

- {3 [Q] Mutelasten .Blldla.uﬂels.te

L& 1.00 % Natzlast 1 ) ) ) ' ' ' ' ' '
-3 5] Ergebnist
+- 1.35 * [] Eigengewicht : : : Koordinaten-Ursprung
]

+ 1.50 * [Q] Mutzlasten

: Mendleiste ;
Lastenbaum : : : :

Statusleiste

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, / Syskem ist stabil xi-1.00m 2:5.00m

Konstruktionsbereich

RuckZuck verfiigt Gber eine grafikorientierte Benutzerschnittstelle die eine durchgangi-
ge mausgesteuerte Bearbeitung der Statik von der Erstellung des Grundsystems (iber die
Aufbringung der Belastung bis zur Anzeige der Ergebnisse ermoglicht. Vorteile sind vor
allem die rasche Erlernbarkeit und die Moglichkeit einer einfachen Systemmanipulation.
— so kann man z.B. zeitgleich mit der Anderung der Systemgeometrie den Verlauf der
Schnittkrafte verfolgen (alle Eingaben flihren sofort zu einem Ergebnis).

Das wichtigste Element der grafischen Benutzerschnittstelle ist der Konstruktionsbe-
reich mit dem dazugehérigen Lastenbaum. Im Konstruktionsbereich wird die Geometrie
des statischen Grundsystems mit der Maus erstellt und verandert. Dabei ist eine vollig
freie (CAD dhnliche) Systemeingabe unter Zuhilfenahme eines Rasters bzw. koordinati-
ver Definition von Punkten moglich. Nach dem Aufbringen der Lasten werden die Be-
rechnungsergebnisse am zuvor definierten System grafisch in Form von farbigen
Schnittkraft- bzw. Biegelinien angezeigt.

Der Lastenbaum dient zur Erzeugung und automatischen Uberlagerung von verschiede-
nen Lastfdllen. Alle Lasten missen einem bestimmten Lastfall zugeordnet werden —
somit ist der Lastbaum ein wichtiger Bestandteil der Systemeingabe. Neue RuckZuck
Dateien starten mit den standardmaRig definierten Lastfallen ,Konstruktion” und , Nutz-
last 1“ sowie den zugehdrigen Uberlagerungsgruppen. (weitere Informationen zu Last-
fallen und Uberlagerungen finden Sie auf Seite 59).

Im unteren Bereich des Bildschirmes befindet sich die Statusleiste. Die Anzeigen glie-
dern sich in drei Bereiche:

Auflager bearbeiten ‘System ist stabil w052 m 089 m

m Hilfetext im linken Teil — dieser erscheint wenn man mit dem Mauszeiger kurze Zeit
ohne zu Klicken tber einer Symbolschaltfliche verharrt oder iber einem Menipunkt
steht.
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® Informationen zum System im mittleren Bereich — z.B. ob ein System stabil oder
verschieblich ist oder ob die Berechnungsergebnisse giiltig sind bzw. welcher Fehler
bei der Berechnung aufgetreten ist.

m Aktuelle Koordinatenposition des Mauszeigers (im Konstruktionsbereich) im rechten
Teil.

Meniileiste

Den obersten Bereich des RuckZuck Programmfensters nimmt die Menileiste mit neun
Befehlsgruppen ein.

Datei Bearbeiten System Belastung Berechnung Ansicht Eenster Oplionen 2

TID

Wenn Sie mit der linken Maustaste auf eine der Bezeichnungen klicken, klappt ein
Pulldown-Meni herunter. Dann kénnen Sie aus den jeweils vorhandenen Befehlen einen
auswahlen.

In den Untermendiis sind alle RuckZuck Befeh- Bearbeiten System  Belastung
le abrufbar. Eine Auflistung der einzelnen | Strg+
Untermends ist nicht nétig, da sie in den | Offfien... Strg+O
nachsten Kapiteln erklart werden. '

Speichern Strg+s
Wenn Sie einen Befehl ausgewadhlt haben B

wird dieser sofort ausgefiihrt. Viele Befehle entsprechen Einstellungen die Beibehalten
werden (z.B. Anzeige der Schnittkrdfte) solange der zugehorige Menlpunkt mit einem
Hakchen markiert (und somit aktiviert) ist. Diese Aktivierung wird zugleich auch mit den
Schaltflachen der Symbolleiste dargestellt.

Sie koénnen in RuckZuck prinzipiell alle Befehle mausgesteuert Uber die Meni- oder
Symbolleiste aufrufen. Die Variante der Tastenkombination steht nur fiir die wichtigsten
Optionen zur Verfiigung (= siehe Tabelle im Anhang auf Seite 118).

Wenn Sie einen Befehl auswahlen wechselt der Mauszeiger bei den Befehlen die eine Eingabe
im Konstruktionsbereich erfordern sein Aussehen entsprechend dem Symbol in der
Symbolleiste (z.B. Knoten, Auflager, Zoom etc.).

Symbolleiste

Alternativ zum Pulldown-Meni kénnen Befehle auch lber die Schaltflaichen in der
Symbolleiste ausgewahlt werden. Die Schaltflachen sind ahnlich wie die Menlipunkte in
Gruppen angeordnet und konnen in diesen ,Werkzeugkasten” auch am Bildschirm
verschoben werden.

Um den Namen einer Symbolleistenschaltfliche anzuzeigen verweilen Sie mit dem
Mauszeiger solange Uber der Schaltflache, bis der Name in einem gelben Feld unterhalb
des Mauszeigers eingeblendet wird (siehe Beispiel rechts aufRen).

Wahlen Sie im Menli ANSICHT den Punkt SYMBOLLEISTEN, um einzelne Gruppen ein oder
auszuschalten.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den freien Bereich zwischen den Schaltflachen
um den Rahmen zu aktivieren. Wenn Sie die Maustaste gedriickt halten kdnnen Sie den
Werkzeugkasten verschieben.

Insgesamt werden neun Symbolgruppen verwendet. Sie sind in der folgenden Tabelle
aufgelistet:
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Wenn Sie einen Befehl aus der Symbolleiste auswahlen indem Sie mit der linken Maus-
taste auf die entsprechende Schaltflache klicken wird die Schalflache aktiviert — sie
erscheint in der Darstellung als hineingedrickt mit etwas hellerem Hintergrund.

Prinzipiell gibt es zwei Arten von Befehlen:

m Befehle, die eine bestimmte Anzeige bzw. Beschriftung steuern, also beliebig aus-
gewahlt werden kdnnen (z.B. bei der Anzeige der Schnittkrafte kbnnen Sie Momen-
te, Querkrafte, Normalkrafte, usw. zugleich einschalten).

m  Befehle zum Erstellen oder Léschen von Elementen (Systembestandteile und Belas-
tungen) im Konstruktionsbereich. Bei diesen kann jeweils immer nur eine Schaltfla-
che aktiv sein (z.B. entweder Knoten oder Stab erstellen). Wenn ein anderer Befehl
innerhalb dieser Gruppe gewahlt wird deaktiviert RuckZuck automatisch die Schalt-
flache des vorhergehenden Befehls.

Steuerung im Konstruktionsbereich

Innerhalb des Konstruktionsbereiches benutzen Sie die linke und rechte Maustaste um
gewisse Operationen durchzufiihren bzw. bestimmte Befehle aufzurufen oder abzu-
schlieRen.

So erstellen Sie Elemente im Konstruktionsbereich:
Sie kénnen im Konstruktionsbereich Elemente des Grundsystems (Knoten, Stabe, Aufla-
ger und Gelenke) und Belastungen einfligen.

1 Wahlen Sie den entsprechenden Befehl fiir Systemmanipulation bzw. Lastenmanipu-
lation aus der Symbolleiste (oder aus dem Menli SYSTEM bzw. BELASTUNG). Die fol-
genden Befehle stehen zur Auswahl:

W . |a|s]2| o] 4|5 ] 8|2z 8| R &4

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste im Konstruktionsbereich auf den gewiinschten
Einflgepunkt.

3 Das Element wird erstellt sofern der Einfligepunkt den Konventionen des Elementes
entspricht (z.B. kénnen Gelenke und Auflager nur auf einem Knoten liegen etc.).
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Viele Elemente werden mit Vorgabewerten eingefiigt (z.B. GroRe der Belastung). Nach
dem Einfligen des Elementes missen Sie dieses dann an Ihre Wiinsche anpassen indem
Sie die Eigenschaften dndern (siehe Seite 35). Die gednderten Eigenschaften werden
dann zu Vorgabewerten fiir neue Elemente (z.B.: Nach dem Programmstart werden
Einzellasten standardmaRig mit 10kN eingefligt — sobald Sie die Eigenschaften einer
Einzellast auf z.B. 20kN dndern werden alle neuen Einzellasten ebenfalls mit 20kN einge-
flgt usw.).

Wenn Sie eine Belastung mit der rechten Maustaste einfligen o6ffnet sich sofort ein
Dialogfenster mit Einstellungsmoglichkeiten fiir die jeweiligen Eigenschaften. Dadurch
reduzieren Sie Ihren Arbeitsablauf um einen Schritt.

So beenden Sie Mehrfachoperationen:

Mehrfachoperationen sind Befehle die solange wiederholt werden bis ein Abbruch
durch den Benutzer erfolgt (z.B.: das Zeichnen von Stdben oder Stabpolygonen). Um
eine Mehrfachoperation zu beenden klicken Sie mit der rechten Maustaste.

Beispiel einer Mehrfachoperation beim Erstellen von Stabpolygonen:

1 Aktivieren Sie den Befehl Stabpolygon in der Symbolleiste — der Mauszeiger wech-
selt sein Aussehen.

2 Wenn Sie mit der linken Maustaste in den Konstruktionsbereich klicken wird der
Mauszeiger durch eine sogenannte ,,Gummibandlinie” mit dem Startpunkt des Sta-
bes verbunden — nun kénnen Sie den Endpunkt bestimmen.

3 Sobald sie das zweite Mal mit der linken Maustaste in den Konstruktionsbereich
klicken verwandelt sich die Gummibandlinie in das Stabsymbol. Sie haben nun die
Moglichkeit einen weiteren Stab an den Endpunkt anzuhangen.

4  Wenn Sie jedoch nur einen einzigen Stab zeichnen wollen — und somit die Mehr-
fachoperation abbrechen miissen — klicken Sie einmal mit der rechten Maustaste
(auf eine beliebige Stelle des RuckZuck-Bildschirms).

Wenn Sie einen falschen Startpunkt fiir einen Stab bzw. fiir ein Stabpolygon gewahlt haben
konnen Sie den Befehl auch durch einen ,Rechtsklick”“ abbrechen (jedoch nur bevor Sie den
Endpunkt bestimmt haben).

So markieren Sie Elemente:

Um bestimmte Operationen (z.B. verschieben, Eigenschaften dandern, l6schen etc.) mit
mehreren der im Konstruktionsbereich erstellten Elementen gleichzeitig durchzufihren
missen Sie diese markieren. Die von lhnen markierten Elemente werden gelb einge-
farbt.

Es gibt verschiedene Methoden um Elemente zu markieren. Grundsatzlich haben Sie die
Moglichkeit alle Elemente (mit dem Befehl , Auswdhlen“ — Pfeil Symbol) oder einen
bestimmten Elementtyp (die jeweilige Befehlsschaltflaiche muss aktiviert sein) zu mar-
kieren.

Des Weiteren haben Sie die Moglichkeit, die Elemente einzeln (durch Anklicken des
jeweiligen Elementes — jedoch nur bei Staben bzw. eingeschrankt mit dem , Auswdhlen”
Befehl moglich) oder alle Elemente innerhalb eines von lhnen definierten Bereiches zu
markieren. Um einen Markierungsbereich zu definieren missen Sie mit gedriickter
linker Maustaste ein Rechteck im Konstruktionsfenster aufziehen — wenn Sie das Recht-
eck von links nach rechts aufziehen werden alle Elemente innerhalb des Rechteckes
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markiert, wenn Sie das Rechteck jedoch von rechts nach links aufziehen werden zuséatz-
lich auch alle Elemente die vom Rechteck geschnitten werden markiert.

Markierungsrechteck
von links nach rechts
aufziehen — nur Ele-
mente innerhalb des
Rechteckes werden
markiert

Markierungsrechteck
von rechts nach links
aufziehen - auch
geschnittene Elemente
werden markiert

A
T

m  Einzelne Stdbe markieren Sie indem Sie zuerst die ,Stdbe” Schaltflache in der Sym-
bolleiste aktivieren. Dann klicken Sie mit der linken Maustaste auf den betreffenden
Stab — dieser wird gelb eingefarbt. Um dem Auswahlsatz weitere Stabe hinzuzufi-
gen halten Sie die [Strg] oder [Shift] Taste gedrickt wenn Sie den betreffen-
den Stab anklicken.

m Elemente beliebigen Typs markieren Sie indem Sie zuerst den , Auswdhlen” Befehl
aktivieren und dann mit der linken Maustaste ein Markierungsrechteck wie zuvor
beschrieben aufziehen.

m  Elemente eines bestimmten Typs markieren Sie indem Sie zuerst die entsprechende
Schaltflache aktivieren und dann mit der linken Maustaste ein Markierungsrechteck
aufziehen.

Achtung: Durch Anklicken mit der linken Maustaste lassen sich nur Stdbe markieren — andere
Elemente (wie z.B. Auflager, Gelenke etc.) werden gel6scht

Um dem Auswahlsatz der Markierung weitere Elemente hinzuzufligen also um Mehr-
fachmarkierungen zu erstellen halten Sie die [Strg] oder [Shift] Taste gedriickt
wenn Sie das betreffende Elemente markieren. Mit dieser Methode kénnen Sie auch fir
einzelne Elemente die Markierung deaktivieren.

Zum Aufheben der Markierungen klicken Sie innerhalb des Konstruktionsbereiches mit
der rechten Maustaste. RuckZuck verwendet dabei die gleiche Systematik wie oben
beschrieben. Wenn die Schaltflaiche eines bestimmten Typs aktiviert ist werden nur
Markierungen von diesem Typ aufgehoben. Um alle Markierungen aufzuheben aktivie-
ren Sie die pfeilférmige ,,Auswdhlen” Schaltflache.

So arbeiten Sie effizient mit Mehrfachmarkierungen:

Wenn Sie mehrere gleichartige Elemente markiert haben kénnen Sie neben dem simul-
tanen Andern von Eigenschaften (siehe unten) auch bestimmte Operationen auf alle
Elemente parallel anwenden.

Sie wollen z.B. alle Knoten des Obergurtes eines Fachwerkbinders mit der gleichen
Einzellast aus den Pfetten belasten. Erstellen Sie dafiir eine Mehrfachmarkierung aller
betreffenden Knoten und setzen Sie die Last auf einen der markierten Knoten. Daraufhin
wird diese automatisch auf alle markierten Knoten gesetzt und ebenfalls als markiert
gekennzeichnet. Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf eine dieser Lasten
kénnen Sie dann auch die Eigenschaften aller Lasten anpassen.
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So andern Sie Elemente:

Zum Andern der Eigenschaften existiert fiir jedes Element (ausgenommen Gelenke) ein
Dialogfenster, dass sich 6ffnet wenn Sie mit der rechten Maustaste auf das gewtinschte
Element bzw. dessen Einfligepunkt am Stab klicken. Achten Sie darauf, dass die zum
Element gehorige Schaltflache in der Symbolleiste aktiv sein muss.

Sie haben auch die Moglichkeit die Eigenschaften mehrerer Elemente gleichzeitig zu
andern (z.B. Material aller Untergurte eines Fachwerkes) wenn Sie diese zuerst markie-
ren (eine Mehrfachmarkierung erstellen) und dann mit der rechten Maustaste auf eines
der markierten Elemente klicken.

So I6schen Sie Elemente im Konstruktionsbereich:

Sie kénnen alle im Konstruktionsbereich eingefligten Elemente 16schen. Dabei haben Sie
die Moglichkeit ein einzelnes Element oder eine Elementgruppe (Mehrfachmarkierung)
eines zuvor definierten Typs oder eine Elementgruppe von verschiedenen Typen zu
entfernen.

B Um ein einzelnes Element zu entfernen, aktivieren Sie zuvor den entsprechenden
Befehl in der Symbolleiste. Klicken Sie dann mit der linken Maustaste auf das Ele-
ment und dieses wird entfernt sofern es sich um die Elemente Gelenk, Belastung,
Auflager oder freier Knoten bzw. um Belastungen handelt. Stabe werden nur gelb
markiert und missen mit der [Entf] Taste oder der [x] Schaltfliche geléscht wer-
den.

®m  Um mehrere Elemente zu l6schen markieren Sie diese zuerst mit einer der auf Seite
33 beschriebenen Markierungsoptionen und driicken Sie dann die [Ent f] Taste.

Riickgangig/Wiederherstellen

In RuckZuck konnen Sie die Aktion oder Aktionen, die Sie zuletzt ausgefiihrt haben,
schrittweise rickgangig machen. Klicken Sie dazu auf die , Riickgdngig” Schaltflache in
der Symbolleiste, oder verwenden Sie den Menibefehl BEARBEITEN | RUCKGANGIG bzw. die
Tastenkombination [Strg] + [Z].

Wenn Sie versehentlich zu viele Aktionen riickgdngig gemacht haben, verwenden Sie die
Schaltflache , Wiederherstellen“, den Menibefehl BEARBEITEN | WIEDERHOLEN oder die
Tastenkombination [Strg] + [Y].

Sie kénnen in RuckZuck alle Aktionen bis zur letzten Speicherung des Projektes widerru-
fen.

Darstellungsoptionen

Zoom und Pan

RuckZuck bietet Ihnen umfangreichere und komfortable Zoom-Funktionen, die in der
Bedienung einem CAD-Programm entsprechen. Sie bendtigen die Zoom-Funktionen um
sich innerhalb des Konstruktionsbereiches zu bewegen.

Folgende Zoom-Moglichkeiten stehen lhnen in der Symbolleiste zur Verfligung:
Pan_____— gl @lll@'l@'l @\L Zoom All
Live-Zoom /
Zoom Ausschnitt

Zoom Ausschnitt wahlen (zentriert)
wahlen
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In der Mendleiste finden Sie die Zoombefehle unter ANSICHT | ZoOM mit dem zusatzli-
chen Befehl VERKLEINERN. In der untenstehenden Tabelle sind alle Zoombefehle von
RuckZuck aufgelistet:

Symbolleiste: Zoom Meni: ANSICHT | ZooMm

Zoom Ausschnitt wihlen | AUSSCHNITT VERGRORERN [F8]

Zoom Ausschnitt wahlen AUSSCHNITT ZENTRIERT VERGRORERN
(zentriert)

2 @

VERKLEINERN [F7]
gl Live-Zoom LIVEzoOM
gl Pan AUSSCHNITT VERSCHIEBEN
@l Zoom All GESAMTES SYSTEM DARSTELLEN [Fo]

So vergrdRRern Sie einen Ausschnitt:

Sie kénnen einen Ausschnitt problemlos vergréoRern, indem Sie die Ecken festlegen, die
diesen definieren. Die linke untere Ecke des angegebenen Rechteck-Bereiches wird zur
linken unteren Ecke der neuen Ansicht. Die Form des angegebenen Zoombereiches muss
nicht der Form der neuen Ansicht entsprechen, da sich diese dem Konstruktionsbereich
anpasst.

1 Rufen Sie den Befehl ,Zoom Ausschnitt wéhlen” in der Symbolleiste oder im Menii
ANSICHT | ZOOM | AUSSCHNITT VERGRORERN bzw. mit der Taste [F8] auf.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die erste Ecke (1) des gewiinschten Aus-
schnittes und halten Sie die Maustaste gedrickt.

3 Lassen Sie die Maustaste erst an der gegenliberliegenden Ecke (2) los (der fir die
VergrolRerung gewdhlte Bereich wird durch ein strichliertes Rechteck dargestellt).

Originalansicht Neue Ansicht

Wenn Sie anstatt ein Rechteck mit gedriickter linker Maustaste zu zeichnen nur einmal
in den Konstruktionsbereich klicken wird der gesamte Bereich um ca. 20% vergroRert.
Der Mittelpunkt dieser neuen Ansicht ist die Koordinatenposition des Mauszeigers zum
Zeitpunkt des Linksklicks.

Alternativ kdnnen Sie den Befehl ,Zoom Ausschnitt wdhlen (zentriert)” anwenden wobei
Sie mit dem ersten Mausklick den Mittelpunkt des Rechteckes angeben.
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Mit der Taste [F7] oder iber das MenU aktivieren Sie den Befehl ,verkleinern” der bei
einem Klick mit der linken Maustaste den gesamten Konstruktionsbereich um einen
Faktor verkleinert.

So verschieben Sie einen Ausschnitt:

Der Befehl ,Pan“ in der Symbolleiste bzw. im Meni ANSICHT | ZOOM | AUSSCHNITT
VERSCHIEBEN erlaubt das Verschieben des aktuellen Konstruktionsbereiches. Klicken Sie
dazu mit der linken Maustaste auf eine beliebige Stelle im Konstruktionsbereich — halten
Sie die Maustaste solange gedriickt bis Sie den Ausschnitt nach Ihren Wiinschen ver-
schoben haben.

Der Pan-Befehl ist jedoch nur verfiigbar, wenn das Grundsystem gréRer ist als der darge-
stellte Bereich. Wenn dies der Fall ist erscheinen auch Bildlaufleisten am unteren und
rechten Rand des Fensters, mit denen Sie die Ansicht ebenfalls verschieben kénnen.

So verwenden Sie Live-Zoom und Zoom All:

Mit dem Live-Zoom kénnen Sie den Konstruktionsbereich in Echtzeit stufenlos vergro-
Rern und verkleinern — jede Mausbewegung fiihrt zu einer sofortigen Reaktion. Halten
Sie die rechte Maustaste innerhalb des Konstruktionsbereiches gedriickt und verschie-
ben Sie den Mauszeiger zum VergroRern nach oben und zum Verkleinern nach unten.

Der Befehl Zoom All erlaubt Ihnen mit einem Mausklick das gesamte System vollsténdig
und zentriert am Bildschirm darzustellen.

Ansichtensteuerung

Zur leichteren Bearbeitung von statischen Systemen haben Sie die Moglichkeit bis zu
vier Ansichten zu verwenden. Dabei dient eine Ansicht immer als Konstruktionsbereich
und die weiteren kdnnen Sie z.B. zum {ibersichtlichen Darstellen der Berechnungsergeb-
nisse verwenden.

Achtung: Sie kénnen in den zusatzlichen Ansichten keine Manipulationen am System oder den
Lasten durchfiihren jedoch ist es moglich Stéabe zu markieren und diese mit der [Entf] Taste
auch zu l6schen.

StandardmaRig ist eine Ansicht eingestellt. Benutzen Sie die Schaltflachen in der Symbol-
leiste oder die Menilbefehle im Menii ANSICHT um den Bildschirm lhren Bedirfnissen
anzupassen:

! i ! I 4 Ansichten Ansicht
\ 2 Ansichten

untereinander ¥ 1 Ansicht

2 Ansichten
nebeneinander 2 Ansichten nebeneinander
1 Ansicht 2 Ansichten untereinander
4 Ansichten

Sie aktivieren eine Ansicht indem Sie mit der linken Maustaste in das betreffende Fens-
ter klicken — danach kénnen Sie alle gewilinschten Beschriftungen etc. einschalten. Wenn
Sie Zoom-Befehle benutzen wirken sich diese auf alle Ansichten aus — es ist also immer
der selbe Abschnitt sichtbar.

Als Anwendungsbeispiel fir die Ansichtensteuerung kann die folgende Abbildung dienen
auf der die Belastung und die Schnittkraftverldaufe tbersichtlich dargestellt sind:
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Skalierung der grafischen Ergebnisdarstellung

Die grafische Darstellung der Berechnungsergebnisse (Schnittkraft und Durchbiegungsli-
nien) werden von RuckZuck automatisch skaliert

(auch unter Berlicksichtigung des aktuellen Zoom- [F e  H  ——— @E|
faktors). Wenn Sie diese Skalierung fiir bestimmte
Zwecke andern wollen verwenden Sie den Befehl Verfarmung
AUTOMATISCHE SKALIERUNG im Men(i ANSICHT.

Pisel/m

Es erscheint das Dialogfenster Mafstédbe fiir

o
Nomakraft: (002 PikelikN
-

. . . . ) . kraft Pisel/kh
Bildschirmansicht. Wenn sie die Automatische il o
Skalierung ausschalten, kénnen sie die Skalierung Mamert ; Pixel/kNmm
durch die Eingabe von Verhaltniszahlen (Pixel zu

kN, kNm bzw. Meter) verdndern. I Automatische Skalierung

L= ]

Abbrechen

Grundeinstellungen

Im Meni OPTIONEN kénnen Sie verschiedene Grundeinstellungen wie das standardmaRi-
ge Material und den standardmafigen Querschnitt fir neue Stabe, Ursprung und Teilung
des Rasters sowie verschiedene Berechnungsoptionen definieren.

Material und Querschnittsdatenbank wahlen

Unter OPTIONEN | MATERIAL UND QUERSCHNITTSDATENBANK WAHLEN kdnnen Sie den Ort der
Material und Querschnittsdatenbank andern. Die Datenbank kann z.B. auf einem Netz-
laufwerk liegen, damit mehrere Benutzer dieselbe Datenbank verwenden kdnnen. Somit
konnen selbst definierte Querschnitte gemeinsam genutzt werden.

Standardmaterial und —querschnitt

Unter OPTIONEN | STANDARD MATERIAL und STANDARD QUERSCHNITT werden die Dialogfenster
zur Material- und Querschnittswahl gedffnet. Die hier definierten Einstellungen bestim-
men die Eigenschaften von jedem neu generierten Stab.

Rastereinstellungen
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Unter OPTIONEN |RASTEREINSTELLUNGEN
konnen Sie das Fangraster ihren
Winschen anpassen. Sie koénnen Ursprung Teiung

einerseits den Ursprung verschieben e IE] m e |1 m

und auch die Teilung genau definie-

ren. RuckZuck gibt lhnen aber auch z IU m 4z |1 m

die Moglichkeit das Raster um einen

bestimmten Winkel zu verdrehen.
. I—D .
Der Winkel definiert eine Drehung Direhsinkel

des Rasters gegen den Uhrzeigersinn 0K I Abhrechen |
ausgehend von der horizontalen X-

Achse.

Rastereinzstellungen |

Berechnungsoptionen

Die genaue Beschreibung der Berechnungsoptionen finden Sie unter Professionelle
Anwendungen ab Seite 100.
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STATISCHES SYSTEM

Dieses Kapitel beschreibt die Elemente des statischen Systems die von RuckZuck benutzt
werden. Verwenden Sie Knoten als geometrische Fixpunkte, an welche Stabe, Auflager
und Gelenke gehdngt werden. Daneben lernen Sie verschiedene grafische und koordina-
tive Methoden kennen, mit denen Sie Ihre eigenen Vorgaben rasch verwirklichen wer-

den.

Nach dem Durcharbeiten des Kapitels sind Sie in der Lage |hr gewiinschtes System zu
zeichnen und bei Bedarf zu verandern um darauf wie im nachsten Kapitel beschrieben

die jeweilige Belastung aufzubringen und statische Berechnungen durchzufihren.
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Grundlagen

Bestandteile des Statischen Systems

Das von RuckZuck verwendete System besteht aus den Stabelementen mit Anfangs- und
Endknoten sowie Auflagern und optional Gelenken.

Freier Knoten auf Rasterpunkt gesetzt

Stabelement zwischen zwei Knoten

. Gelenk am Knotenpunkt

Kennfaser des Stabes

Gummibandlinie beim Zeichnen eines
Stabelementes

_ '\ _ ___ Auflager

Die Befehle zum Erstellen der Elemente des statischen Systems sind in der Symbolleiste
Systemmanipulation bzw. im Meni SYSTEM zusammengefasst:
s/

AP R dR dRdE s

Auswahlen Stab teilen
Knoten Halbgelenk

Auflager Bolzengelenk
Stébe Vollgelenk
Stabpolygon

Charakteristikum von Knoten und Staben

Der Knoten ist das Grundelement und bestimmt die Geometrie des statischen Systems
als Fixpunkt. Ein Stab kann nur zwischen zwei Knoten gezeichnet und ein Auflager oder
Gelenk kann ebenfalls nur an der Stelle eines Knotens eingebaut werden. Es ist jedoch
zu beachten, dass Knoten keinen Einfluss auf die Lastdurchleitung der Stidbe haben —
mehrere Teilstabe wirken immer als ein homogener Kérper — Knoten haben nur geomet-
rische Funktionen und sind keine Gelenke!

Weiters ist die Geometrie der Belastungen an die Kno-
ten (bzw. Teilstabe) gebunden. So werden die Lage von
Stabeinzellasten und die Geometrie von trapezformi-
gen Streckenlasten auf den Startknoten des Stabes
bezogen. Auch kann auf jeden Teilstab jeweils nur eine
Temperaturbelastung aufgebracht werden. Es ist jedoch
moglich mehrere Gleichlasten auf einen Stab zu stellen
— diese dirfen sich nur nicht Gberlappen. Jedoch kénnte
dies in Einzelfallen effizienter sein, wenn Sie denn Stab
mit zusatzlichen Knoten teilen um z.B. ein abgestuftes
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Belastungsniveau wie in der nachfolgenden Abbildung zu erzeugen.

abgestuftes Belastungsniveau zusatzliche Knoten im Stab

Stabanfangsknoten ¥ 1 Y ; : Stabendknoten

Knoten kdénnen sowohl graphisch mit der Maus (mit Hilfe eines einstellbaren Rasters)
oder koordinativ Gber die Tastatur gesetzt und auch nachtraglich verdndert (also in ihrer
Lage verschoben) werden. Stibe, Auflager und Gelenke kénnen nur mit der Maus er-
zeugt werden, da ihre Position ja sowieso an einen Knoten gebunden ist.

Die Kennfaser ist die Bezugslinie fiir die Vorzeichenbestimmung der Schnittkrafte. Posi-
tive Werte befinden sich generell auf der Seite der Kennfaser (wird sie z.B. bei einer
Biegeverformung gezogen, so ist das Moment positiv). RuckZuck zeigt die Kennfaser
entlang einer Linie vom Anfangs- zum Endknoten auf der rechten Seite an. Wenn Sie also
einen waagrechten Stab von links nach rechts zeichnen befindet sich die Kennfaser
unten. Sie konnen die Kennfaser im Meni ANSICHT | KENNFASER ein- und ausschalten.
StandardmaRig ist die Kennfaser aktiviert — jeder Stab wird also von einer diinnen,
strichlierten Linie begleitet.

Knoten und Stabe

Knoten setzen

Sie kénnen einen Knoten prinzipiell grafisch, durch Maussteuerung im Konstruktionsbe-
reich, oder durch Eingabe der Koordinaten mit der Tastatur erzeugen. Des Weiteren ist
zu unterscheiden ob Sie einen sogenannten ,freien” Knoten setzen oder ob sie einen
Knoten innerhalb eines existierenden Stabes einfligen (und den Stab dadurch teilen).

So setzen Sie einen Knoten mit der Maus:

1 Aktivieren Sie die Knoten Schaltflache in der Symbolleiste oder rufen Sie den Befehl
im Men( SysTEM | KNOTEN auf. Daraufhin wechselt der Mauszeiger innerhalb des
Konstruktionsbereiches sein Aussehen in ein Knotensymbol.

2 Um eine exakte Eingabe zu ermoglichen sollten Sie auch die Schaltflaiche Raster
aktivieren (oder Meni ANSICHT | RASTER) und gegebenenfalls die Rastereinstellungen
(Teilung, Winkel, Ursprung) im Men(i OPTIONEN | RASTEREINSTELLUNGEN anpassen.

3 Klicken sie mit der linken Maustaste innerhalb des Konstruktionsbereiches auf den
gewlnschten Einfligepunkt.

4  Der neu erstellte Knoten wird sofort im Konstruktionsbereich als schwarzer Punkt
angezeigt. Wenn Sie den Raster eingeschaltet haben wird der Knoten direkt auf dem
nachstliegenden Rasterpunkt eingefiigt.

So setzen Sie einen Knoten koordinativ:

1 Offnen Sie das Dialogfeld Neuen Knoten eingeben indem Sie im Menii SYSTEM auf den
Befehl KNOTEN KOORDINATIV klicken oder die Taste [F3] betatigen.

2 Geben Sie eine Bezeichnung (Nummer oder Name) fir den neuen Knoten an oder
belassen Sie den Vorgabewert (RuckZuck nummeriert alle Knoten durchlaufend nach
der Einflgereihenfolge — gel6schte Knoten werden nicht nachbesetzt).
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3 Geben Sie die Position des Knotens mit X und Z Koordinaten in Meter an. Sie haben
dabei zwei Moglichkeiten:

m  Koordinaten absolut zum Ursprung eingeben.

m  Koordinaten relativ zu einem vorhandenen Knoten eingeben. Mit der Schaltflache
Auswdhlen kdnnen Sie den gewilinschten Bezugs-Knoten grafisch mit dem Mauszei-
ger auswahlen.

Neuen Knoten eingeben El

Bezeichnung

IHier die Knotenhezeichnung eintragen (Mummer ader Text)

Knotenbezeichnung

—Koordinaten

% |5.E il z 8.3 il

\ Textfeld fiir Koordinateneingabe

 absalut

« relativ zu Knaoten IE auswéhleq... |
Grafisches Auswahlen

eines Bezugsknotens
(B]:8 I Abbrechen |

Achtung: Wenn Sie einen Knoten koordinativ in einen Stab einfligen wollen missen Sie den
Fang einschalten (Siehe unten).

So fligen Sie einen Knoten innerhalb eines Stabes ein:

Wenn Sie einen Knoten auf einen Stab setzen und diesen in das Statische System integ-
rieren wollen (z.B. um einen weiteren Stab anzuschlieBen), muss der Stab geteilt wer-
den. Sonst wird nur ein freier Knoten gesetzt der keine Verbindung mit dem Statischen

System hat.

1 Achten Sie darauf, dass die Knoten Schaltflache aktiviert ist und schalten Sie den
Raster aus, da der Knoten sonst nur auf Rasterpunkte gesetzt werden kann.

2 Wenn Sie den Stab mit der linken Maustaste anklicken erscheint ein RuckZuck Mel-
dungsfenster und fragt, ob Sie den Stab teilen wollen. Klicken Sie auf die Schaltflache
Ja um die Aktion abzuschlieRen.

3 Der Stab wird geteilt — bei ausgeschaltetem Knotenbeschriftung Symbol ist der neue

Knoten nicht erkennbar. Wenn Sie den Stab jedoch nicht teilen wird der Knoten als
schwarzer Punkt dargestellt.

RuckZuck

Stab hier teilen?
(sonst wird nur Knoten gesetzt)
Freler Knoten

Knoten bei geteiltem Stab

Mein | Abbrechen |

Der im Stab integrierte Knoten kann nicht mehr direkt wie ein freier Knoten geldscht
werden. Wenn Sie zwei freie Knoten durch einen Stab verbinden werden diese ebenfalls
in den Stab integriert (zum Léschen von Knoten siehe Seite 52).
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Verwenden Sie die Schaltflaiche Fang, wenn Sie einen Knoten koordinativ in einen Stab
einfligen wollen, ansonst wird nur ein freier Knoten lber den Stab gesetzt.

Stdbe einfiigen

So fligen Sie einen Stab bei vorhandenem Knoten ein:

1 Aktivieren Sie die Stédbe Schaltflache in der Symbolleiste oder verwenden Sie das
Meni SysTEM | STABE. Der Mauszeiger verwandelt sich sofort in ein Stabsymbol.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Anfangsknoten. Die sogenannte
,Gummibandlinie” verbindet ihren Mauszeiger nun mit dem Stabanfangsknoten.

3 Klicken Sie auf den Endknoten — der Stab wird eingefiigt.

4 Die Gummibandlinie folgt dem Mauszeiger nun vom Endknoten des ersten Stabes,
da der Befehl Stdbe eine Mehrfachoperation ist. Sie haben nun die Maoglichkeit wei-
tere Stdbe zu zeichnen oder die Mehrfachoperation abzubrechen indem Sie mit der
rechten Maustaste einmal auf eine beliebige Stelle des RuckZuck-Bildschirms klicken.

So fligen Sie ein Stabpolygon ein:

Mit Stabpolygonen kénnen Sie sehr rasch zusammenhangende Stabzlige zeichnen ohne
vorher Knoten setzen zu missen — diese werden automatisch von RuckZuck eingefiigt.
Die Vorgehensweise ist ansonst dhnlich wie beim Einfligen normaler Stdbe und eignet
sich am bestem in Verbindung mit den Rastereinstellungen.

Aktivieren Sie die Schaltflache Stabpolygon in der Menlileiste oder rufen Sie den Befehl
Uber das Men( SYSTEM | STABPOLYGON auf.

1 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Anfangspunkt des ersten Teilstabes

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Endpunkt des ersten Teilstabes (dieser
ist zugleich Anfangspunkt des zweiten Teilstabes) — der Stab wird sofort dargestellt.

3 Bei Bedarf wiederholen Sie Punkt (2) um weitere Stdbe zu erzeugen. Klicken Sie der
Reihe nach auf die Stellen, welche spater als Knoten erscheinen sollen. Beenden Sie
die Mehrfachoperation indem Sie mit der rechten Maustaste einmal auf eine belie-
bige Stelle des RuckZuck-Bildschirms klicken.

Beschriftungsoptionen

Die Funktionen der Stab- und Knotenbeschriftung erlauben lhnen eine bessere Orientie-
rung im statischen System. Besonders bei umfangreichen und komplexen Systemen sind
Sie eine unverzichtbare Konstruktionshilfe vor allem um zu erkennen ob ein gerade
durchgehender Stab aus mehreren Teilen T
besteht.

In der nebenstehenden Abbildung ist ein
beispielhaftes System mit aktivierter
Knotenbezeichnung und Stablangenbe-
schriftung dargestellt. Jeder Knoten wird
fiir jeden Stab einzeln nummeriert, des-
halb sind Knoten 3, 4 und 5 doppelt
beschriftet. Notwendig ist dies deshalb,
weil an Gelenksknoten mehrere Knoten
an derselben Position existieren.
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Sie kénnen auch das Stabmaterial und die Querschnittsart sowie die Stabbezeichnung
anzeigen.

So verwenden Sie die Beschriftungsoptionen:

1= | W Schalten Sie die Knotenbeschriftung ein um die Bezeichnung von P
.
Knoten und damit auch die Lage von Teilstdben sichtbar zu ma- “———<—
chen.

Schalten Sie die Stabbezeichnung ein um die Bezeichnung von 5
Staben und damit gleich wie bei allen Optionen auch die Existenz — — — — -

]

von Teilstdben sichtbar zu machen.

£T360
El m  Material- und Querschnittart des Stabes kdnnen durch aktivieren — He-m 200~ —
= der Befehlsschaltflaiche Material/Querschnitt angezeigt werden.
Tl m  Fir eine Beschriftung der Stablange verwenden Sie die Schaltfla-
che Stablédnge in der Symbolleiste. T1a00mt T

Auflager und Gelenke

Wie schon zuvor beschrieben konnen Sie Auflager und Gelenke nur an der Stelle eines
Knotens definieren. Beide Elemente sind wie Stdbe an den Knoten gebunden und wer-
den mit diesem gemeinsam verschoben.

I Achtung: Wenn Sie die an den Knoten angrenzenden Stdbe |6schen wird auch der Knoten
mitsamt etwaigen Auflagern und Gelenken entfernt.

Auflager definieren

Durch das Sperren von Freiheitsgraden eines Knotens kénnen Sie Festlager, Loslager und
Einspannungen erzeugen. Diese Grundkombinationen lassen sich erweitern indem Sie
auch die Federsteifigkeiten manipulieren. Von RuckZuck werden entsprechende Symbo-
le fur die Darstellung der Lagerungsart verwendet, die auch verdrehte Lager mit ihrer
jeweiligen Neigung lagerichtig darstellen.

@4 % % % iéj :I-
— J

i ~
\ Festlager Loslager \ Einspannung \; 45° verdret  Beispiele fur Federstei-

Lager figkeit

Das statische System muss durch das Einfligen von Auflagern unverschieblich gemacht
werden. Ist dies nicht der Fall verhindert RuckZuck das Aufbringen von Belastungen und
zeigt eine entsprechende Meldung in der Statusleiste im unteren Bereich des Bild-
schirms an. Um die Korrektur des Systems zu erleichtern wird die Art der moglichen
Verschiebung mit einer griinen Linie angezeigt.

1
\System ist stabil \System ist verschieblich —_— —
Anhand eines Beispiels soll die Vorgehensweise bei der Detinition von “*

tert werden. Zeichnen Sie hierfiir zuerst einen waagrechten Stab beliebiger Ldnge mit
dem Stabpolygon Befehl.

Keine Lager definiert
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So definieren Sie ein um 30° verdrehtes Loslager:

%l 1 Aktivieren Sie die Schaltfliche Auflager in der Symbolleiste oder verwenden Sie das

TP

Sperre der Freiheitsgrade I1 |2 |300m IZDDm

Meni SYSTEM | AUFLAGER.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen Knoten des Stabes. Wenn Sie mit
einer neuen Datei begonnen haben erstellt RuckZuck standardmaRig ein horizonta-
les Festlager an der Stelle des Knotens. Ansonst werden die zuletzt getatigten Ein-
stellungen als Vorgabe fir neue Auflager verwendet.

3 Klicken Sie (bei aktivierter Auflager Schaltflache) mit der rechten Maustaste auf das
Auflager um es gemal den Vorgaben zu andern. Das Fenster Auflagereigenschaften
wird geoffnet.

Bei den meisten Funktionen des Systems (Knoten, Stab, Gelenk, Auflager) und der Belastung
werden die Eigenschaften mit der rechten Maustaste bestimmt bzw. gedndert.

4 Nun deaktivieren Sie das Kontrollfeld Horizontalverschiebung im Rahmen gesperrte
Freiheitsgrade, um aus dem Festlager ein in einer Ebene verschiebliches Loslager zu
machen.

5 Im Textfeld Drehwinkel geben Sie einen Winkel von 30° an. Negative Winkel fihren
zu einer Verdrehung im Uhrzeigersinn, positive Winkelangaben fiihren zu einer Ver-
drehung gegen den Uhrzeigersinn.

6 Wenn Sie auf die Schaltflaiche OK klicken werden die Eigenschaften des Auflagers
geandert und sofort grafisch dargestellt. Die Einstellungen im Dialogfenster Aufla-
gereigenschaften sollten der folgenden Abbildung entsprechen.

Auflagereigenschaften ] Auflagerbezeichnung

Bezeichnung /\m X :

gespernts Freihaitsgrade Federsteifigksiten Lage des Auflagers

_ e ki
[¥ erikalverschiebung i z 0 il \

N o
Drehwinkel angeben I" Rotation @ phi [0 khNm/rad Federsteifigkeiten

Drehwinkel |20 i 0K | Abbrechen|

Gelenke definieren

StandardmaRig werden Teilstdabe in den Knoten biegesteif miteinander verbunden. Sie
haben allerdings die Moéglichkeit Voll-, Halb- und Bolzengelenke zu verwenden.

Ein Knoten ist vollgelenkig, wenn kein einziger Stab biegesteif an den Knoten angebun-
den ist. Halbgelenke werden jeweils fiir einen Stab definiert, der gelenkig an den Knoten
angeschlossen werden soll. Ein Bolzengelenk definiert eine Kopplungsbedingung, bei der
vier Stabe an einem Knoten derart verbunden werden, dass jeweils zwei gegeniberlie-
gende Stdbe biegesteif durchlaufen. Im Programm werden die verschiedenen Gelenks-
kombinationen folgendermalien dargestellt:

m Ein Vollgelenk (1) wird als schwarzer nicht ausgefillter Kreis,
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m ein oder mehrere Halbgelenke (2) werden durch schwarze nicht ausgefiillte Halb-
kreise am jeweiligen Stabende, -
i

B ein Bolzengelenk (4) wird als Kreis

mit einem schwarzen Punkt in der 1 ‘ 2 ‘
Mitte dargestellt. : = | 3 o || +
s . £ A
Beachten Sie auch die Knotennummerie- # 7 =

rung in der obenstehenden Abbildung. ‘ ‘
Generell wird von RuckZuck der Endkno- |

ten jedes Teilstabes getrennt beschriftet.
Beim gelenklosen System (3) werden die
Knoten jedes Teilstabes im Gelenkspunkt lx:l§

mit der gleichen Nummer versehen. Beim o
System mit Halbgelenken (2) werden die 3
Endknoten der halbgelenkig verbunde-
nen Stabe mit einer eigenen Nummer
beschriftet. Die Endknoten der biegesteif
durchlaufenden Stdbe werden mit der "
gleichen Knotennummer beschriftet.

So machen Sie aus einem Knoten ein Vollgelenk:

1 Klicken Sie auf die Schaltfliche Vollgelenke in der Symbolleiste oder wahlen Sie den
Befehl im Meni SYSTEM | VOLLGELENKE aus.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Knoten der ein Vollgelenk werden soll.

3 Das Gelenk wird als schwarzer Kreis dargestellt.

Mit Hilfe einer Mehrfachmarkierung konnen Sie mehrere Knoten gleichzeitig in Vollgelenke
verwandeln (Siehe dazu ab Seite 33). Diese Vorgehensweise ist jedoch nur bei Vollgelenken
moglich.

So machen Sie aus einem Knoten ein Bolzengelenk:

1 Klicken Sie auf die Schaltflaiche Bolzengelenke in der Symbolleiste oder wahlen Sie
den Befehl im Meni SYSTEM | BOLZENGELENKE aus.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Knoten der ein Bolzengelenk werden
soll.

3 Das Gelenk wird als schwarzer Kreis mit einem Punkt in der Mitte dargestellt.

So fugen Sie ein Halbgelenk ein:

1 Klicken Sie auf die Schaltflache Halbgelenk in der Symbolleiste oder wahlen Sie den
Befehl im Meni SYSTEM | HALBGELENKE aus.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste in die Nahe des Knotens, der ein Halbgelenk
werden soll, auf den Stab.

3 Das Halbgelenk wird als schwarzer Halbkreis dargestellt.
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Anderungen am Statischen System

Eigenschaften dandern

Sie kdonnen die Eigenschaften von Knoten, Stdben, Auflagern und Gelenken dndern
indem Sie zuerst die fiir das Objekt passende Schaltflache in der Symbolleiste aktivieren
und dann mit der rechten Maustaste auf das betreffende Objekt klicken, um das ent-
sprechende Dialogfenster zu 6ffnen. In der folgenden Tabelle sind die Eigenschaften, die
Sie im Dialogfenster zum jeweiligen Objekt andern kénnen in Kurzform zusammenge-

fasst:
Symbol Name Dialogfenster Eigenschaften
Knoteneigenschaften Lagebestimmung > Knoten absolut oder relativ
|;| Knoten g verschieben (bei Mehrfachselektierung nur relativ).
. Material und Querschnitt = Zugang zur jeweiligen
Iil Stabe Stabeigenschaften Datenbank. Bestimmung der Stabteilung
o Auflagereigen- Bestimmung der Auflagerart (Freiheitsgrade sperren,
IEI Auflager schaften Federsteifigkeiten angeben) und des Drehwinkels.
4;»' Vollgelenke | (nicht vorhanden) (nicht vorhanden)
Eigenschaften der Die Eigenschaften der nachsten Halbgelenke die man
Iil Halbgelenk | hichsten Halbgelenke | erstellt werden definiert.

Im Detail werden nur die Stabeigenschaften erldutert, da das Andern der Auflagereigen-
schaften schon zuvor beschrieben wurde und das Verschieben von Knoten in einem
eigenen Abschnitt ab Seite 53 folgt.

So andern Sie die Stabeigenschaften:
A | 1 Aktivieren Sie die Schaltfldche Stébe in der Symbolleiste.
2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den gewiinschten Stab.

3 Das Fenster Stabeigenschaften erscheint:

40

m (a) Mit den Schaltflachen Profil-Auswahl und Material-Wah! kénnen Sie das Material
und den Querschnitt dndern. Beim Anklicken der nebenstehenden Schaltflachen
offnet sich die Material- bzw. Querschnittsdatenbank (= siehe Seite 50).

m (b) Wenn Sie auf die Schaltfliche [<>] in der Mitte des unteren Fensterbereiches
klicken, ist es moglich unterschiedliche Stabanfangs- und Stabendquerschnitte zu
definieren.

m (c) Das Eingabefeld Stabteilung bestimmt die Anzahl der Punkte an denen in der
Folge Berechnungsergebnisse abgefragt werden kénnen (z.B. Durchbiegung in den
1/10 Punkten).

m (d) Des weiteren lasst sich der Profilquerschnitt mit dem nebenstehenden Listenfeld
um 90°, 180° und 270° drehen.

B (e) Im obersten Bereich werden die Bezeichnungen (entsprechen den Stabnummern
wenn sie noch nicht verandert wurden) der selektierten Stibe zur Kontrolle ange-
zeigt. Wenn mehrere Stabe selektiert wurden dienen auch alle anderen grau hinter-
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legten Felder dienen nur zur Kontrolle und kdnnen nicht gedndert werden. Bei Ein-
zelstabselektierung kann man die Bezeichnung dndern.

m (f) Die Exzentrizitat definiert den Abstand zwischen dem Knoten und dem Anfangs
bzw. Endpunkt des Stabes. Die X und Z Komponenten beziehen sich auf die lokale
Stabachse

m (g) Das Feld ist bei der Erstellung eines Stabes aktiviert. Wenn Sie dieses Feld deakti-
vieren wird der Stab bei den Berechnungsverfahren nicht bericksichtigt. Der Stab
wird am Bildschirm grau dargestellt.

m (h) Uber dieses Eingabefeld kann das Trigheitsmoment verdndert werden ohne das
die Ubrigen Querschnittsabmessungen dadurch beeinflusst werden. Dadurch ist es
moglich Betonquerschnitte im gerissenen Zustand zu simulieren.

m (i) Durch Aktivieren dieses Feldes konnen sie den Stab als Seil definieren. Die Be-
rechnung nach der Seiltheorie wurde im Rahmen einer Diplomarbeit implementiert.

m (j) Dieses Feld definiert den Stab als elastisch gebetteten Balken. Uber die Schaltfla-
che Bettungsziffern definieren, 6ffnet sich ein weiteres Fenster in dem man den Bet-
tungsmodul und die Einflussbreite am Stabanfang und —ende festgelegen kann.

- ™
s . ==
Bezeichnung
Linge [9.3648278° Stabteilung (10
h aterial
(e) Anzeige der Bezeichnung |StahIST3I3EI Adodul |210000000 M A
gewahlten Stabe I
Mo |EIENEIF|M B4300 G-todul |S0700000 kM Ao
(c) Eingabe der (a) Offnen der Material- O |1.2005 / =
Stabteilung datenbank a5
: kM et
(b) Schaltflache zum Bearbeiten ¥
des Stabendquerschnittes squerschnitt Endquerschnitt
(a) Offnen der Eezeichnung |HE B 300 Bezeichrung |HE-B 300
datenbank

Querschnitts- ‘ ‘

A

& (1431 it & |1487 i
(d) Verdrehung des

L
Stabes bestimmen m |85I33 il IEI| ly (3563 il
m] | ]
at [0 .

(f) Eingabe der Exzent-

rizitdten am Stabanfang .
und -ende Exzentrizitat

Stabanfang ® |0 m =z |0 m Stabende Iﬂ_m £ ’D_ m

=R
e

(h) Abminderung

des Tréagheits- _ . .. (g) Aktivieren und .
momentes ly Abminderungsfaktor fiir Trégheitsmoment [y~~|100 % Jeaktivieren des — % Stabist aktiv
(i) Definition des Stabes

Stahes als Seil [ StabisteinSel  Lingenverhiltniz Seilinge/Lange 100 %

(j) Definition des Stab izt elastizch gebettet Bettungzziffern definieren ‘

Stabes als elstisch 0k
gebetteter Stab ’

Nach der Definition der Stabeigenschaften schlieRen Sie das Fenster mit der O
Schaltflache.
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Mit Hilfe einer Mehrfachmarkierung knnen Sie die Eigenschaften mehrerer Stibe gleichzeitig
andern und sparen dadurch in vielen Fallen Zeit. Wenn z.B. das gesamte System aus Holz ist,
ermoglicht lhnen eine Mehrfachmarkierung das Material fir alle Stdabe in einem einzigen
Arbeitsschritt zu andern.

Wenn Sie Querschnitte entlang ihrer Langsachse AZ z

um 90°, 180° oder 270° verdrehen ist zu beachten —}—

dass die neben abgebildeten Koordinatenachsen

ihre Gultigkeit unabhdngig von der Verdrehung ¥ F—— G ﬂ >
immer behalten. Im Konstruktionsbereich ist die X- Y X U Y

Achse also parallel zur Langsrichtung des Stabes
und die Y-Achse ist normal auf die Bildschirmebene.

So verwenden Sie die Materialdatenbank:

In der Materialdatenbank sind die Kennwerte fir die statische Berechnung von Quer-
schnitten aus Holz, Stahl, Beton, Aluminium und Glas in unterschiedlichen Giten ent-
sprechend den Normen EUROCODE, DIN und ONORM gespeichert.

Wenn Sie ein selbstdefiniertes Material verwenden moéchten andern Sie einfach die
entsprechenden Eigenschaften in den Eingabefeldern (E-Modul, G-Modul, at und y) des
Dialogfensters Stabeigenschaften.

Um die Materialdatenbank zu 6ffnen, klicken Sie auf die Schaltflache Material-Wahl im
Dialogfenster Stabeigenschaften. Daraufhin erscheint das Dialogfenster Material-Wahl.
Hier kdnnen Sie die gewiinschte Norm (ONORM, DIN oder Eurocode) das zugehérige
Material und die Materialgiite auswahlen. Wenn das Material zur Bemessung geeignet
ist erscheint eine Meldung wie in der unteren Abbildung.

Der rechte Teil des Fensters ist zur Anzeige bzw. Kontrolle der Materialkennwerte ge-
dacht. Beachten Sie bitte, dass die Materialkennwerte fiir Bemessung nur angezeigt
werden wenn das Material fiir die Bemessung geeignet ist — wobei der Bereich rechts
auRen der Holzbemessung nach ONORM B4100 vorbehalten bleibt.

Material- YWahl [x]
il Eezeich |Imo T m e T T -~ T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
il T 1 - Materiabwerte fiir statische Berechnung ::7Materia\wene firBemessung
IOENORM LI |B4300‘ : E-todul 21000000 kMN/m2 :| zu. Gy [
. . | 1
Material Material - Giite | G-hodul B07T00000 KM/m2 :: 20l Goy I—D KNz
1

Betan alt

1

Betan neu ST430 iz 1.2e-005 /K " 2u. Gy 0 KkN/m2
n

Halz: Brettschicht STHID

HE\: L;ibsc ic Dichte 7685 kMN/m3 :: Zul. G oL enih 0 kN/m2

Holz: MNadel

1"
Streckgrenze 240000 kNfm2 i il Gz 0 kN/m?
; - - x W zu.
! Dieses Material kann fur die Bemessung S 0 khfmz |12 Tapscheren 0 kh/m2
1
venwendet werden 1 N Tausrean Iiﬂ KNjm2

1
0K I Abhrechen |: Zul, TTorsion 0 kN/m2

__________________________

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

________________________ 1 !
ooy — l— 1
i Materiahwerte fiir Bernessung 1! 2. Gz 0 kM/m2 1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

Materialkennwerte fir / \_ Materialkennwerte flr Materialkennwerte fiir
statische Berechnung Bemessung Holz-Bemessung

So verwenden Sie die Querschnittsdatenbank:

In der Querschnittsdatenbank sind die geometrischen Kennwerte (Flache, Tragheitsmo-
ment, Widerstandsmoment etc.) flir eine Vielzahl von standardmaRigen Querschnitten
gespeichert. Diese kdnnen Sie auch verandern oder durch selbstdefinierte Querschnitte
erganzen.
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Die Gliederungssystematik der Querschnittdatenbank ist dreistufig — es wird unterschie-

denin:

m  Querschnittsarten (z.B. Rechteck, Kreis, I-Profil, C-Profil, etc.).

m  Profilgruppen (z.B:. HE-A, HE-B, IPE, IPN etc.).

m  Profiltypen (z.B.: HE-B 300, HE-B 320, HE-B 340 etc.).

Profil- Auswahl

2)X

Querschnittsart ﬂ Prafi Gruppe il T Prafil- Werte
~ x| 100 il
Profilgruppe . HD 120 Hihe: 300 mm
- N i
T :EA :Ilgg Breite: 300 mm
E HE &, 180 Stegdicke: 11 mm
HEE N
H HE-M 220 Gurtdicke: 19 mm
Profiltyp il i ggg h red: 208 mm
E :::Ell 260 I 27 mm
g HL-R 320 Flache: 1431 cm2
HP 340
_ ﬂ IFE 260 Stk T G
QUerSChnlttSWerte , 1EE 4 A00
des gewihlten @ reo 450 Iy 5170 cmd
Profiltyps T o e Iz BEE3 cmd
uc £00 e
Schaltflachen zum i 650 2 e
editieren von ggg S 0 em
Profiltypen 900 Wi 1678 em3
1000 Wiz 5709 em3
Wiply: 1869 em3
Wplz: 8701 cm3
Id: 185 emd
7 i 1688000 cmbB
neu edit
ieta: 0 cm
# .. Benutzerdefiniert i
0K | Abbrechen | izeta 0 em
IC Sie 6ffnen die Querschnittsdatenbank indem Sie im Dialogfenster Stabeigenschaften auf

neu

edit

i

entf.

die Schaltflache Profil-Auswahl klicken. Daraufhin erscheint das Dialogfenster Profil-
Auswahl. Hier miRen Sie im linken Teil zuerst eine der vorgegebenen Querschnittsarten
auswahlen. Danach haben Sie die Moglichkeit fir jede Profilgruppe einen Profiltyp aus
der Datenbank zu bestimmen.

Mit den Schaltflichen neu, edit und entf. kbnnen Sie der Datenbank selbstdefinierte
Profiltypen hinzufligen, oder vorhandene Profiltypen verdndern und I6schen (es kdnnen
nur selbstdefinierte Profiltypen geldscht werden).

Profilgruppen kénnen nicht selbst erstellt oder gedandert werden. Alle selbstdefinierten
Querschnitte werden automatisch in der Profilgruppe ,,*“ gespeichert. Diese Gruppe ist
fiir jede Querschnittsart vorgegeben und befindet sich an erster Stelle im Auswahlfeld.

Im rechten Teil des Fensters sind wie bei der Materialdatenbank alle erforderlichen
Kennwerte angefiihrt. Diese werden von RuckZuck automatisch aus der Querschnittsge-
ometrie ermittelt.

So Ubertragen sie Stabeigenschaften
1 Aktivieren Sie die Eigenschaften iibertragen Schaltflache.
2 Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf den Stab dessen Eigenschaften sie

Ubertragen wollen. Der Stab wird nun markiert und der Mauszeiger wird zu einem
Pinsel.
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3 Klicken sie nacheinander jene Stdbe an die die ausgewdhlten Stabeigenschaften
erhalten sollen. Wenn sie mit dem Ubertragen fertig sind, klicken sie mit der rechten
Maustaste um wieder in den Stabauswahl Modus zu gelangen. Nun kdnnen sie er-
neut mit Schritt 2 fortfahren und einen weiteren Stab auswahlen dessen Eigenschaf-
ten sie Uibertragen wollen.

So kopieren Sie Stabe

1 Aktivieren Sie die Stab Schaltflaiche oder wahlen Sie den Befehl Gber das Menii
SYSTEM | STABE und markieren Sie die zu kopierenden Stabe.

2 Wabhlen Sie den Menlipunkt SYSTEM | SELEKTIERTE STABE KOPIEREN.
3 Nun miussen Sie den Bezugspunkt definieren, indem Sie einen Knoten auswahlen.

4 Die markierten Stiabe hdangen nun am Mauszeiger und kénnen beliebig oft durch
klicken mit der linken Maustaste gesetzt werden. Der Vorgang wird abschlieRend
mit der rechten Maustaste abgebrochen.

Stabe nummerieren

In Version 6.0 wurde zur leichteren Benennung der Stdabe die Mdglichkeit integriert,
Stabe fortlaufend zu nummerieren. Dabei wird die Bezeichnung des Stabes entspre-
chend der Auswahlreihenfolge gedndert. Sie kdnnen auch ein Prefix definieren, sodass
z.B. Diagonalen eines Fachwerks mit Diagonale 1, Diagonale 2, usw. definiert werden
kénnen.

So nummerieren Sie Stabe neu
1 Wahlen sie den MenUlpunkt SYSTEM | STABE UMBENENNEN.

2 Das Fenster Stab umbenennen erscheint. Hier kbnnen Sie das Prefix definieren, dass
jeder Stabbezeichnung vorangestellt wird. Im Feld Stabnummer definieren Sie die
erste Nummer des Stabes. AbschlieBend klicken Sie auf die Schaltflaiche Umbenen-
nen.

3 Zur besseren Orientierung wird automatisch die Stabbezeichnung angezeigt. Wahlen
Sie nun nacheinander jene Stdbe aus, die umbenannt werden sollen. Nach Auswahl
eines Stabes wird der Stab markiert und die Stabnummer um eins erhoht. Wenn alle
Stabe, die umbenannt werden sollen, ausgewahlt wurden, beenden Sie den Vorgang
durch Klicken mit der rechten Maustaste.

Elemente l6schen

Sie kénnen alle im Konstruktionsbereich eingefligten Elemente 16schen. Dabei haben Sie
die Moglichkeit ein einzelnes Element oder eine Elementgruppe (Mehrfachmarkierung)
eines zuvor definierten Typs oder eine Elementgruppe von verschiedenen Typen zu
entfernen.

B Um ein einzelnes Element zu entfernen aktivieren Sie zuvor die entsprechende
Schaltflache in der Symbolleiste. Klicken Sie dann mit der linken Maustaste auf das
Element und dieses wird entfernt sofern es sich um die Elemente Gelenk, Auflager
oder freier Knoten handelt. Stdbe werden nur gelb markiert und missen mit der
[Entf] Taste geléscht werden.

B Um mehrere Elemente zu I6schen markieren Sie diese zuerst und driicken Sie dann
die [Entf] Taste. Verwenden Sie dazu die in Kapitel 2 beschriebenen Markie-
rungsoptionen (Sie konnen sowohl Elemente vom gleichen Typ als auch verschie-
denartige Elemente markieren).
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Das Loschen von Knoten ist etwas komplizierter, da Sie als geometrische Fixpunkte
benodtigt werden. Ein mit Teilstdben verbundener Knoten kann nur dann geldscht
werden, wenn die Stdbe in einer Linie liegen — verwenden Sie dazu den Befehl
Stab teilen der ab Seite 54 beschrieben ist. Wenn sich der Knoten auf einem Knick des
Stabzuges befindet miRten Sie alle an den Knoten angrenzenten Stabe entfernen —
dadurch wird dann automatisch auch der Knoten geldscht.

Achtung: Wenn Sie die an einen Knoten angrenzenden Stabe I6schen werden neben dem
Knoten auch etwaige Auflager, Gelenke, oder Belastungen entfernt.

Knoten verschieben

Knoten sind die geometrischen Fixpunkte des statischen Systems. |hre Eigenschaft ist
daher die Lagebestimmung von Stdaben, Auflager, Gelenken und zusammen mit den
Staben auch fir Belastungen. Mit Hilfe der Koordinaten des jeweiligen Knotens kénnen
Sie ein System nachtraglich sehr leicht manipulieren ohne alle anderen Elemente eben-
falls andern zu mussen.

Sie haben drei Moglichkeiten um einen oder mehrere Knoten zu verschieben:
B Grafische Lagednderung eines oder mehrerer Knoten mit der Maus.
B lLagednderung eines Knotens mit absoluten Koordinaten.

B lLagednderung eines oder mehrerer Knoten mit relativen Koordinaten.

So verschieben Sie Knoten mit der Maus:

1 Verwenden Sie bei Bedarf den Raster — Schalten Sie dazu die Raster Schalflache in
der Symbolleiste ein. Schalten Sie aulRerdem die Knotenbeschriftung ein um die Lage
des zu verschiebenden Knotens innerhalb eines Stabes sichtbar zu machen.

2 Aktivieren Sie die Knoten Schaltfliche oder wéahlen Sie den Befehl tiber das Meni
SysTEM | KNOTEN und markieren Sie die gewiinschten Knoten.

3 Klicken Sie nun mit der linken Maustaste auf einen der markierten Knoten (diese
sind gelb eingefarbt) und halten Sie die Maustaste gedriickt.

4 Jetzt kdnnen Sie die ausgewahlten Knoten (mit allen verbundenen Elementen — wie
Stabe, Auflager, Gelenke und Lasten) mit der Maus verschieben. Sie folgen dem
Mauszeiger solange die linke Maustaste gedriickt ist.

5 Lassen Sie die linke Maustaste los wenn Sie die gewiinschte Endposition erreicht
haben.

Um das mausgesteuerte Verschieben der Knoten abzubrechen, klicken Sie mit der rechten
Maustaste. Sie konnen in RuckZuck prinzipiell alle Befehle die mit der Maus gesteuert werden
(Stabe oder Stabpolygone zeichnen, Knoten verschieben etc.) abbrechen, indem Sie mit der
rechten Maustaste klicken.

So verschieben Sie Knoten durch Angabe relativer Koordinaten:
Eine Variante zum zuvor beschriebenen graphischen Verschieben stellt die Angabe der X
und Z Abstande relativ zu den gewahlten Knoten dar.

1 Schalten Sie gegebenenfalls die Knotenbeschriftung ein um die Lage der Knoten
sichtbar zu machen.

2 Aktivieren Sie das Knoten-Werkzeug in der Symbolleiste und markieren Sie die zu
verschiebenden Knoten — alle markierten Knoten werden gelb eingefarbt.
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3 Klicken Sie mit der rechten Maus- AT GAR LI RN orT: [x]

taste auf einen der eingefarbten

Knoten. Das Fenster selektierte ol ID m  dz |—1,1u m

Knoten relativ verschieben wird

geoffnet. ok | Anbrechen |

4 Geben Sie die gewilinschten Ab-
stande relativ zur bisherigen Position an. Um Knoten nach links zu verschieben ge-
ben Sie einen positiven Wert fir dx und um Knoten nach unten zu verschieben ge-
ben Sie einen positiven Wert fiir dz ein. Schlieen Sie das Fenster indem Sie auf die
Schaltflache OK klicken.

So a&ndern Sie die Lage eines Knotens koordinativ mit dem Dialogfenster
Knoteneigenschaften:

Wenn Sie bei eingeschaltetem Knoten-
Symbol auf einen nicht-markierten Knoten ——
mit der rechten Maustaste klicken erscheint E
das Fenster Knoteneigenschaften. Hier kon-

Knoteneigenschaften

Koordinaten

nen Sie die Lage des Knotens verdndern P Im P

indem Sie bei aktivierter Options-Schaltflache

absolut die neue Lage des Knotens mit x und © shsolut
y Koordinaten in Bezug zum Koordinatenur- F suswaten. |
sprung angeben. Aullerdem haben Sie die

Moglichkeit die Options-Schaltflache relativ [ o | avorechen |
zu Knoten zu aktivieren, um die Koordinaten x
und z relativ zur bisherigen Position des Knotens einzugeben. Um einen anderen Knoten
als Bezugspunkt zu bestimmen, klicken Sie auf die Schaltflaiche auswdhlen und markie-
ren danach den betreffenden Knoten mit der Maus.

Stabe teilen

Der Befehl Stab teilen ist ein universelles und hilfreiches Konstruktionswerkzeug. Sie
kénnen damit nicht nur Stdbe teilen sondern auch Knoten innerhalb von Stdben I6schen
— also Stabteilungen aufheben.

So teilen Sie einen Stab:

1 Aktivieren Sie den Befehl Stab teilen, um einen Stab in eine gewisse Anzahl gleicher
Teile zu teilen. Von RuckZuck werden dabei automatisch Knoten gesetzt.

2 Sie bestimmen die Anzahl der Teilstiicke indem Sie
innerhalb des Konstruktionsbereiches einmal mit der
Anzahl der Teilstiick |5|
rechten Maustaste klicken. Daraufhin erscheint das s e R
Fenster Teilungseigenschaften, das Sie auffordert die 0K | Abbrechen |
Anzahl der Teilstiicke anzugeben (standardmaRiger

Vorgabewert = 2).

3 Klicken Sie danach mit der linken Maustaste auf den zu teilenden Stab und die
Teilungsoperation wird sofort ausgefiihrt. Schalten Sie gegebenenfalls die Knotenbe-
schriftung ein um die Lage der neuen Knoten sichtbar zu machen.

So entfernen Sie Knoten innerhalb eines Stabes:
1 Aktivieren Sie den Befehl Stab teilen in der Symbolleiste.
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2 Markieren Sie alle Teilstdbe die verbunden werden sollen (ziehen Sie z.B. mit ge-
drickter linker Maustaste ein Rechteck liber die Stabe auf).

3 Dricken Sie die [Ent £] Taste um die Knoten innerhalb des Stabes zu |6schen.

Anhand eines Beispiels konnen Sie nachvollziehen wie hilfreich der Befehl Stab teilen ist
um gewisse (regelmafige) Konstruktionsaufgaben zu beschleunigen:

Sie sollen einen zehn Meter langen Trager zeichnen der von 20 Einzellasten in gleichen
Abstanden belastet wird. Dazu muss kurz auf das Kapitel 4 (Belastung) vorgegriffen
werden. Wenn Sie eine Stabeinzellast aufbringen wird diese bei eingeschaltetem Fang
immer auf den nachstgelegenen Teilungspunkt eines Stabes gestellt. Also kdnnten Sie
die Teilungspunkte des Stabes auf 20 dndern (standardmaRig sind 10 eingestellt) und
dann zwanzigmal eine Stabeinzellast auf den Stab aufbringen — insgesamt bendtigen sie
25 Arbeitsschritte zum Aufbringen der Lasten.

Wenn Sie jetzt aber mit dem Befehl Stab teilen den Trager in 21 Teilstabe zerlegen und
dadurch 20 innenliegende Knoten erhalten konnen Sie diese mit dem Knoten Befehl
markieren und mit einem einzigen Mausklick 20 Knoteneinzellasten setzen. Danach
mussen Sie nur noch die Teilung des Stabes aufheben und haben mit ca. 12 Arbeits-
schritten das gleiche Ergebnis.

SystemgrofBe andern

Sie haben mit RuckZuSk eine Moglichkeit um gesamte |[yerymgm—=— X]
Systeme zu skalieren. Offnen Sie dazu das Dialogfenster _

. . . . . Aktuelle Breite 1.000 m
System skalieren mit dem Befehl SYSTEMGRORE ANDERN im | Aktuells Hihe 1 000 m

Menu SYSTEM. ,
Breite: I1

Im Dialogfenster wird die aktuelle GroRe des Systems . Ii
(Breite und Hohe in Meter) angezeigt. Darunter befinden o

sich zwei Eingabefelder in denen Sie die gewlinschte neue | I proportional

Breite und Héhe des Systems bestimmen kénnen.

. Skalieren | Abbrechen |

Systemgenerator

Allgemein

Neben der Moglichkeit ein System manuell zu zeichnen bietet lhnen RuckZuck einen
Systemgenerator mit dem Sie verschiedene, oft gebrauchte Systeme rasch und einfach
automatisch erstellen kdnnen. Auch automatisch generierte Systeme sind nachtraglich
leicht zu bearbeiten und somit an die speziellen Erfordernisse des Benutzers anpassbar.

Der RuckZuck Systemgenerator entspricht den Assistenten bzw. Managern, die von
gangigen Windows™ Programmen fiir komplexe Einstellungen zur Verfiigung gestellt
werden. Dadurch kann die Erzeugung von Systemen in mehrere, (iberschaubare
Einzelschritte zerlegt werden. Die Bestimmung von Parametern gibt lhnen ausreichende
Moglichkeiten zur Einflussnahme auf die Geometrie.

Prinzipiell werden vier Arten von Systemen angeboten:
®  Durchlauftrager: Mit gleicher oder variabler Feldweite.

®m  Rahmen: Als ein- oder mehrgeschossige Rahmen mit gleichen oder variablen Feld-
groRen.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 55



i~ Rahmen

Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 3 — Statisches System

m  Kehlbalkendachstuhl

m  Fachwerktrager: Parallelgurtig, trapezférmig oder sattelférmig mit unterschiedli-
chen Fachwerkfillungen.

Die Generierung des Systems lauft (auer bei den Fachwerken) in drei Schritten ab, die
generell einer ahnlichen Grundstruktur folgen:

1 Auswahl des gewiinschten Systems (Durchlauftrager, Rahmen, Kehlbalken, Fach-
werke).

2 Bestimmung der Geometrie (z.B. Anzahl der Felder, Abmessungen etc.).
3 Bestimmung des Ursprungs und der Verdrehung des Systems.

Wenn Sie Fachwerke generieren wird der etwas umfangreichere zweite Schritt
(Bestimmung der Geometrie) in zwei getrennten Dialogfenstern ausgefiihrt. Zuerst
wahlen Sie die Art des Fachwerkes — also die Fachwerkhdille (parallelgurtig, trapezférmig
oder sattelformig), danach die Anordnung der Diagonalstdbe — also die Fachwerkfiille.

Anwendung des Systemgenerators

Im folgenden Abschnitt wird die praktische Anwendung des Systemgenerators
beschrieben. In kurzer Form zur Generierung eines konkreten Systems erfolgte dies auch
schon im Kapitel 1 Schnelleinstieg — nun sollen aber alle Fenster mit den jeweiligen
Parametern im Detail erldutert werden.

So wéhlen Sie die Art des Systems aus:
1 Rufen Sie den RuckZuck Systemgenerator auf eine der folgenden Arten auf:

m  Wahlen Sie im Meni SYSTEM den Punkt SYSTEM GENERIEREN ...
m Starten Sie den Systemgenerator mit dem Tastenkiirzel [STRG] + [F12].

2 Das erste Fenster (Systemgenerator) des Assistenten wird ge6ffnet. Alle moglichen
Systemtypen sind graphisch dargestellt.

w

Wahlen Sie den gewliinschten Typ aus indem Sie mit der linken Maustaste auf die
Options-Schaltflache links neben der Bezeichnung klicken.

Sie beenden den ersten Schritt wenn Sie auf die Schaltfliche Weiter im unteren
Bereich des Fensters klicken. Mit den Schalflachen Zuriick und Weiter konnen Sie
sich durch die einzelnen Schritte des Systemgenerators bewegen. Mit der Schaltfla-
che Abbrechen kdnnen Sie den Systemgenerator jederzeit abbrechen.
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Systemgenerator | x|
Auswahl der
gewiinschten & Dirchisiragen = 2 2 A
Systemart

 Rahmen

Grafische Darstel-
lung des Systems

 Kehlbalken

 Fachwerke

Navigationsbereich

< Zuriick I Waiter » I Abhrechen Hilfe

So bestimmen Sie die Geometrie des Systems:

Da die Dialogfenster des Systemgenerators flr eine intuitive Benutzerfiihrung gestaltet
wurden kann die Abbildung bzw. Beschreibung der Fenster fir jede einzelne Systemart
unterbleiben. Anhand des Fensters fiir rahmenartige Systeme lassen sich alle Bedie-
nungsschritte hinreichend darstellen.

Rahmen E1

mehrgeschossige Rahmen

AEEmme s e e e ey

| I I

! l 1

: I I

i i

hi i I I
I I [

i i [

i i i

i 1 I

13

SkizzezumSystem __ T = - e

=7

L3

.
e
G
e
e

Eingabe variabler
Feldgrozen

GeschoBhreiten

]? 57
Eingabe fixer
Feldgrofzen

]4.5 363636

Wierte mit Leerzeichen trennen z.B. 105 1.3

1
1
1
1
|
1
GeschaoBhohen :
1
1
1
1
1
1

Auflager C o o

Navigationsbereich

€ Zuriick ! Wiaitar > I Abbrechen Hilfe
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Grundsatzlich bestimmen Sie die Geometrie des Systems indem Sie die Abmessungen in
Meter laut der im jeweiligen Dialogfensters vorhandenen Skizze festsetzen. Verwenden
Sie dazu die Eingabefelder. Danach wechseln Sie mit der Schaltflaiche Weiter ins nachste
Fenster.

Bei Rahmen und Durchlauftragern haben Sie zusatzlich noch die Méglichkeit fixe oder
variable FeldgréBen anzugeben:

m Fixe FeldgroBen bestimmen Sie indem Sie die Gesamtabmessung (Lange bei Durch-
lauftrager bzw. Lange und Breite bei Rahmen) des Systems und die Anzahl der Felder
bzw. Felder und Geschosse bei Rahmen eintippen. Die GrolRe des Systems ergibt sich
durch Multiplikation der Abmessungen mit der Feldanzahl.

m  Variable FeldgroBen bestimmen Sie durch zahlenmallige Angabe aller einzelnen
Feldabmessungen (in Meter) von links nach rechts bzw. bei Geschossen von unten
nach oben in einem Eingabefeld. Die einzelnen GréRenangaben miissen durch Leer-
zeichen getrennt eingetippt werden (z.B. 7.5 5.2 7.5 fir einen dreiteiligen, sym-
metrischen Durchlauftrager).

So bestimmen Sie den Ursprung des Systems:

Im letzten Fenster konnen Sie den Ursprung des Systems sowie
eine eventuelle Verdrehung (um die Normale auf den Bild-
schirm) bestimmen. Zur Wahl des Ursprungs haben Sie zwei
Moglichkeiten (der Einfligepunkt des neu erstellten Systems ist
dabei immer das linke Auflager):

m  Bezugskoordinatenpunkt koordinativ angeben.
B Bezugskoordinatenpunkt im Konstruktionsbereich mit der Maus wahlen.

Mit der Schaltflache Fertig stellen beenden Sie den Systemgenerator und wechseln
wieder in den Konstruktionsbereich. Wenn Sie die Option einer grafischen Bestimmung
des Ursprungs gewdhlt haben folgt nun ein mafstabliches Symbol des zuvor generierten
Systems ihrem Mauszeiger (Fadenkreuz). Sie kénnen das System durch einen Klick mit
der linken Maustaste auf einen beliebigen Rasterpunkt im Konstruktionsbereich platzie-
ren. Danach besteht die Moglichkeit das Einfligen des Systems beliebig oft fortzusetzen.
Beenden Sie den Vorgang indem einmal Sie mit der rechten Maustaste klicken.
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LASTFALLE UND BELASTUNG

Die Uberlagerungsgruppen und ihre zugehérigen Lastfille sind permanent am linken Teil
des Bildschirms im , Lastenbaum® sichtbar und manipulierbar. Um (iberhaupt eine Belas-
tung am System aufzubringen, muss zuerst ein Lastfall ausgewahlt werden. Daher wer-
den in diesem Kapitel sowohl die Grundlagen der Lastfalliiberlagerung als auch die

Lastmanipulation selbst erldutert.

Nach dem Durcharbeiten des Kapitels sind Sie in der Lage ein System mit den erforderli-
chen Lastfdllen und den gewiinschten Belastungen zu versehen. Die Ergebnisse der
Uberlagerungen kénnen Sie dann mit Hilfe des nichsten Kapitels Berechnen und Dar-

stellen.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 59



Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 4 — Lastfélle und Belastung

Lastfalle

Um eine Belastung am System aufzubringen, Ry Detei Bearbeiten System Belastun)

muss zuerst ein Lastfall ausgewahlt werden. Von o=@ »|x|e @|§‘|‘?|*?|ﬁ|2|1

RuckZuck werden daher beim Erstellen eines
| M i i) = N
neuen Projektes standardmaBig die Lastfille “T B e ] —”
= [S] Hauptsystem

Eigengewicht und Nutzlast 1 sowie die Lastfall- 5@ [G] Eigengewicht
gruppen Nutzlasten und Eigengewicht erzeugt {1a 1.00 * Konstruktion
und in der Uberlagerungsgruppe Ergebnis addie- =@ [Q] Nutzlasten

rend mit den Faktor 1,35 (Eigengewicht) und - s 1.00 7 Nutzlast 1
=8 [GA] Ergebnis

1,50 (Nutzlast) Gberlagert (siehe nebenstehende @ 135 [G] Eigengewicht
Abbildung). Damit sind wie in der Version 3.0 w-@ 1.50 " [Q] Nutzlasten
sofort rasche, Giberschlagige Berechnungen (z.B.
eines Balkens) moglich, ohne dass Sie jedes Mal
neue Lastfdlle erstellen missen.

Zur normgemafRen Berechnung der Schnittkrafte und der nachfolgenden Bemessung der
Querschnitte sind jedoch verschiedene Lastfdlle entsprechend den Kombinationsregeln
(und dem Sicherheitskonzept) zu tiberlagern.

Allgemeines

Das Programm RuckZuck unterteilt die Einwirkungen auf das statische System (entspre-
chend der Normung) nach ihrer zeitlichen Verdnderung in drei Arten:

m G Standige Einwirkungen (z.B. Eigengewicht).

m Q Veranderliche Einwirkungen (z.B. Wind, Schnee, Verkehrslast).
m A AuBergewdhnliche Einwirkungen (z.B. Erdbeben, Explosion).
Des Weiteren werden zwei Uberlagerungsvorschriften unterschieden:

m addierend (a): Alle Lastfdlle dieser Gruppe werden so Uberlagert, als ob sie
gleichzeitig auftreten, wobei die Lastfdlle bei G immer addiert
und bei Q und A unglinstig addiert werden.

m ausschlieBend (0):  Alle Lastfélle dieser Gruppe werden so Uberlagert, dass sie sich
gegenseitig ausschlieBen und nicht gleichzeitig auftreten kon-
nen (z.B. Wind von links oder Wind von rechts).

Die jeweiligen Lastfille werden (unter Bericksichtigung von Faktoren fiir Sicherheits-
bzw. Kombinationsbeiwerte) zu Lastfallgruppen zusammengefasst. So befinden sich zum
Beispiel die Lastfille ,Wind von links“ und ,Wind von rechts” in der Lastfallgruppe
»Windlasten“. Dadurch, dass Sie Lastfalle in einer Gruppe definieren, erleichtert sich die
Uberlagerung, denn die Uberlagerungsvorschriften sind bereits innerhalb der Gruppe
definiert und werden von RuckZuck automatisch iGbernommen.

Mehrere Lastfallgruppen werden daher (ebenfalls unter Berlicksichtigung von Faktoren)
in Uberlagerungsgruppen kombiniert. Und Schlussendlich ist es auch moglich verschie-
dene Uberlagerungsgruppen untereinander zu kombinieren.
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Die folgende Abbildung zeigt den hierarchischen Aufbau des Uberlagerungsschemas im
Lastenbaum um diese Vorgehensweise zu verdeutlichen:

= [GU] GESAMTUBERLAGERUNG / ULS | Ebenel
1.00 * [GQ] Grundkombination 1

Uberlagerungs- | ; ) ) Ebene 2
gruppe addierend E----E_ll 1.00 * [G] Grundkombination 2 ]
Oberlagerungs | ---15 1.35 % [(5] stAndige I_Emwwkungen Ebene 3
gruppe aus- =4 1.50 7 [Q] veranderliche Einwirkungen (o) | |
schlielend :

=A% 1.00* [Q] Mutzlasten
Lastfallgruppe Ebene 4

addierend

Lastfallgruppe

ausschlieRend

Lastfall

<-4 1.00 7 [Q] Windlasten

o8 1.00* [Q] Schneelasten
~2a 1.00 % halber Schree links . Ebenes

Tad 1.00 7 halber Schnee rechts ]

[+ =

Ausgehend von zwei Lastféllen (,,halber Schnee links” und ,halber Schnee rechts”) wird
die Lastfallgruppe ,Schneelasten” gebildet. Zusammen mit den anderen Lastfallgruppen
(,Windlasten” und , Nutzlasten”) erhalt man durch ausschlieRende (o) Kombination in
einer Uberlagerungsgruppe die ungiinstigste veranderliche Einwirkung. Diese Uberlage-
rungsgruppe wird gemaR den Kombinationsregeln in den Normen mit dem Faktor 1,50
zusammen mit der Uberlagerungsgruppe ,stindige Einwirkungen” (Faktor 1,35) in der
Uberlagerungsgruppe ,,Grundkombination 2“ addiert. Gemeinsam mit der Grundkombi-
nation 1 (alle veranderlichen und standigen Einwirkungen mit dem Faktor 1,35) erhalt
man das Ergebnis in der Uberlagerungsgruppe ,Gesamtiiberlagerung / ULS“.

Der Lastenbaum

Die Lastfille, Lastfallgruppen und Uberlagerungsgruppen werden im Lastenbaum links
neben dem Konstruktionsbereich erstellt, bearbeitet und angezeigt. Die Darstellung
entspricht dem hierarchischen Prinzip wie es z.B. aus dem Windows™ Explorer bekannt
ist:

m  Wenn Sie mit der linken Maustaste auf das (+) oder (-) Zeichen vor einem Symbol
klicken kdnnen Sie die Unterebenen des Lastbaumes ein- oder ausblenden.

m  Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf ein Symbol (z.B. Summenzeichen, Ge-
wichtssymbol etc.) oder die jeweilige Bezeichnung klicken erscheint ein Kontextme-
nld mit dem Sie Lastfélle bzw. Gruppen hinzufligen, |6schen oder bearbeiten kénnen.
Um das Kontextmeni abzubrechen driicken Sie die [ESC] Taste.

Ebene: Hauptsystem Ebene: Uberlagerungsgruppe Ebene: Lastfallgruppe Ebene: Lastfall

Neue Lestfallgruppe

OICiE

Lastfallgruppe einfagen .. .
Neuer Lastfall .. Kopieren

Laschen

Uberlagerungsgruppe cinfigen ..

Kopieren

Einfiigen Eigenschaften

Loschen Lastfall fir Systemnormalkrafte definieren

Eigenschaften

Lastfallkombination erzeugen Eigenschaften

Gruppe fiir Systemnormalkrsfte definieren

Lastfallkombination erzeugen
Gruppe st charakt. Kombination des Euracode 0 ohne [G]

Gruppeist Eur

ocode Gruppe fiur Systemnormalkrafte definieren
Gruppe st

Gruppe ist quasi-standige Kombination des Eurocade

Verschiedene Symbole und Abkilrzungen erleichtern die Orientierung im Lastenbaum.
Die folgenden Symbole kennzeichnen die jeweilige Hierarchieebene:

m Lastfille (Gewichts- und Pfeilsymbol)
m Lastfallgruppen (blauer Kreis)

m  Uberlagerungsgruppen (roter Kreis)
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Ein gelbes Summenzeichen im Kreis weist auf die Uberlagerungsvorschrift ,,addierend”
hin, wihrend ein leerer Kreis die Uberlagerungsvorschrift ,,ausschlieBend” symbolisiert.

Rechts neben den Symbolen wird die Veranderung der zeitlichen Einwirkung mit GroR3-
buchstaben in eckiger Klammer angezeigt, danach folgt die Bezeichnung des Lastfalles
bzw. der Gruppe:

m [G] Stdndige Einwirkungen (z.B. Eigengewicht).
m [Q] Verdnderliche Einwirkungen (z.B. Wind, Schnee, Verkehrslast).

m [A] AuBergewdhnliche Einwirkungen (z.B. Erdbeben, Explosion).

Symbol fir Hierarchieebene

@ [G] Eigengewicht
Cad\1 .00 T Konstruktion

Bezeichnung

Veranderung der zeitlichen Einwirkung

Lastfdlle und Lastfallgruppen hinzufiigen

Mit der EinfUhrung des Eurocode wurde die Lastfalliberlagerung wesentlich komplexer.
Im Besonderen mussen die Kombinationsbeiwerte (\Y-Werte) berticksichtigt werden, die
eine Auswirkung auf die fiir die Bemessung nach Eurocode zu erstellenden Uberlage-
rungsgruppen haben. Wir empfehlen daher die notwendigen Lastfallgruppen (iber den
Uberlagerungsgenerator zu generieren und anschlieRend die Lastfallgruppen mit den
Lastfallen zu fillen. Eine ausfiihrliche Beschreibung des Uberlagerungsgenerators fiir die
neue Norm Eurocode finden sie im Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. auf Seite Fehler! Textmarke nicht definiert..

Falls Sie nicht nach Eurocode bemessen wollen, kdnnen Sie im Lastenbaum neue Lastfal-
le hinzufligen und entfernen. Es empfiehlt sich zuerst ein Schema zurechtzulegen in dem
alle Belastungen einem Lastfall und dieser wiederum einer Lastfallgruppe zugeordnet
sind. Daneben sollten Sie auch den jeweiligen Lastfallgruppen-Typ (standig, veranderlich
oder auRergewdhnlich) und die Uberlagerungsvorschrift (addierend oder ausschlieBend)
festlegen (z.B. wie im Beispiel des 1. Kapitels).

Sie kénnen einen neuen

. . . Typ | UV | Lastgruppe | Lastfall Belastung

Lastfall nur in eine bereits G |u Eigengewicht | Konstruktion automatisch
Hiille Dach/Wand Dach 4,00 KN/m
b‘est"ehende Lastfallgruppe o 5,00 KN/
einfligen. Daher wird zuerst Q@ u | Nutlast Dach links Gleichlast 2,50 kN/m
beschrieben wie Sie diese Dach rechts Gleichlast 2,50 kN/m
Q u Schneelast Schnee halb links Gleichlast 5,75 kN/m
erzeugen. Schnee halb rechts | Gleichlast 5,75 kN/m
Q 0 Windlast Wind von links Wand Druck 1,60 KN/m,
Um das System zu belasten Wand Sog ~1,00 kN/m
- ; e A _ Dach Sog —1,74 kKN/m

missen Sie den fir die Belas T
tung passenden Lastfall wind vonvorme | Wand Sog —1,40 KN/m
. . . Dach So —1,74 kN/

auswihlen. Klicken Sie dazu ! L

mit der linken Maustaste auf

die Bezeichnung oder das Symbol des Lastfalls im Lastenbaum — der Lastfall wird mar-
kiert indem er mit einem blauen Balken hinterlegt wird — nun kénnen Sie Lasten am
System aufbringen.
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v

Achtung: Lasten kénnen nur Lastfallen zugeordnet werden. Bei markierten Lastfallgruppen
oder Uberlagerungsgruppen erscheint ein Meldungsfenster das Sie auffordert, einen Lastfall
auszuwahlen.

So fugen Sie eine neue Lastfallgruppe hinzu:

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Bezeichnung der obersten Hierarchie-
ebene (,Hauptsystem®) oder auf das links abgebildete Symbol im Lastenbaum und
wahlen Sie die Option NEUE LASTFALLGRUPPE aus dem Kontextmend.

2 Das Dialogfenster Lastfallgruppeneigenschaften erscheint. Sie werden aufgefordert
flinf Angaben zu treffen:

m  Typ der Lastfallgruppe (standig, verdanderlich oder auRergewdhnlich).

m  Uberlagerungsvorschrift (addierend oder
ausschlieBfend).

Lastfallgrup: peneigenschaﬂ_er.' &J

Bezeichnung

B Bezeichnung - 6ffnen Sie das Listenfeld durch [Sehiee riediiger als 1000 mii NN =l
. . . Twp Uberlagerungswvorgchrift
einen Klick auf das Pfeilsymbol um aus ge- indi oo
brauchlichen Bezeichnungen (je nach Typ) " ” & ausschiishend
aUSZUV.Va.hlen Oder.VerWend.en Sle e_lne.benu_t_ Kombinationsbeiwerte Mutzungsdauerklasse [KLED)
zerdefinierte Bezeichnung indem Sie direkt in g, 5| snda)
das Kombinationsfeld klicken. N e ]
. . . L * kurz (4)
®  Kombinationsbeiwerte nach Eurocode O. ¥, o O sehr kurz (5]
®  Nutzungsdauerklasse fiir die Bemessung nach 0K | abbrechen |
Eurocode 5.

Achtung: Die Kombinationsbeiwerte wirken sich bei der Uberlagerung nach Eurocode 0 auf die
Faktoren der Uberlagerungsgruppen aus. Bei einer Anderung der Kombinationswerte werden
jedoch die Faktoren nicht automatisch angepasst. Sie miissen daher den
Uberlagerungsgenerator erneut ausfiihren.

3 Wabhlen Sie anschlieRend die OK Schaltflache — die neue Lastfallgruppe wird erstellt
und erscheint sofort im Lastbaum.

So fligen Sie einen neuen Lastfall hinzu:

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Namen oder das Symbol der Lastfall-
gruppe (z.B.: ,Eigengewicht”) und wahlen Sie die Option NEUER LASTFALL aus dem

Kontextmend.
2 Das Dialogfenster Lastfalleigenschaften  ruserrsymmmpresrye X]
erscheint und fordert Sie auf eine Be- - _
aktor Bezeichnung

zeichnung und einen Faktor fir den [ « [sohnee links
Lastfall einzugeben. Der Faktor ist ein
Multiplikator fir das Berechnungser-
gebnis des Lastfalls (Sicherheitsfaktor).

[~ “wWechsellastall

[~ Eigengewichtslastfall

ok | Aubrechen |
Weiters haben Sie die Moglichkeit den

Lastfall gegebenenfalls als Wechsellastfall oder Eigengewichtslastfall zu definieren
(StandardmaRig ist keine dieser Optionen aktiv — Sie missen auch nicht ausgewahlt
werden). Wenn Sie das Kontrollfeld WECHSELLASTFALL ankreuzen wird bei der Uberla-
gerung intern ein dquivalenter Lastfall mit umgekehrten Vorzeichen generiert und
ausschlieBend tberlagert (egal ob die Gruppe addierend oder ausschliefend ist). Sie
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kénnen einen Wechsellastfall anwenden um z.B. fiir Windsog und Winddruck nur ei-
nen Lastfall definieren zu miissen.

3 Wabhlen Sie die OK Schaltflaiche um den Vorgang abzuschliefen. Der neue Lastfall
erscheint sofort nach dem SchlieRen des Dialogfensters in der gewiinschten Lastfall-

gruppe.

Einen besonderen Typus stellt der Eigengewichtslastfall dar. Aus der Querschnittsflache
und der Dichte des Stabmaterials wird von RuckZuck automatisch eine globale Strecken-
last ermittelt. Mit jeder Anderung des Materials erfolgt eine Neuberechnung des Eigen-
gewichts. In einem Eigengewichtslastfall kdnnen Sie keine eigenen Lasten einfiigen und
die automatisch berechneten Lasten auch nicht verandern.

Lastfdlle und Lastfallgruppen manipulieren

Im Lastbaum konnen Sie Lastfalle l6schen, als Kopie in eine Lastfallgruppe einfiigen und
die Eigenschaften dndern indem Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol oder die
Bezeichnung des jeweiligen Lastfalls klicken und damit ein Kontextmen( (Abhangig von
der Hierarchieebene) 6ffnen. Genauso kdnnen Sie auch bei der Manipulation von Last-
fallgruppen bzw. Uberlagerungsgruppen vorgehen.

Wenn Sie den Menlpunkt EIGENSCHAFTEN im Kontextmeni eines Lastfalles oder einer
Lastfallgruppe etc. auswahlen werden die gleichen Dialogfenster wie bei der Erstellung
neuer Lastfille, Lastfallgruppen oder Uberlagerungsgruppen geéffnet. Sie kénnen damit
die Bezeichnung, den Typ, die Uberlagerungsvorschrift und den Faktor, so wie im vor-
hergehenden Abschnitt beschrieben, dndern.

Lastfalliiberlagerung

Mit Hilfe der Lastfallliiberlagerung kdnnen Sie einzelne Lastfalle in den Lastfallgruppen
Uberlagern und die Ergebnisse in Form einer Hillkurve (siehe Abbildung auf der nachs-
ten Seite) mit positiven und negativen Schnittkraftverldufen anzeigen lassen. AuRerdem
kénnen Sie auch einzelne Lastfallgruppen in Uberlagerungsgruppen und Uberlagerungs-
gruppen untereinander Gberlagern — dadurch haben Sie eine komplexe Fiille von Mog-
lichkeiten um Ihr System zu berechnen.

Allgemeines

Bei der Uberlagerung werden wie schon zuvor erwdhnt zwei Uberlagerungsvorschriften
unterschieden:

m addierend (a): Alle Lastfdlle dieser Gruppe werden so Uberlagert, als ob sie
gleichzeitig auftreten, wobei die Lastfalle bei standig wirken-
den Lasten immer addiert und bei verdanderlichen bzw. auRer-
gewohnlichen Lasten unglinstig addiert werden.

m ausschlieBend (0):  Alle Lastfdlle dieser Gruppe werden so Uberlagert, dass sie sich
ausschlieBen und nicht gleichzeitig auftreten kénnen (z.B.
Wind von links oder Wind von rechts).

Die prinzipielle Vorgehensweise beim Uberlagern lisst sich am besten anhand eines
einfachen Fallbeispiels erklaren. Dazu betrachten wir ,,nur” die Nutzlast eines zweifeld-
rigen Durchlauftragers. Dieser kann einerseits tiber die volle Lange und andererseits nur
jeweils auf dem linken oder auf dem rechten Feld belastet werden.

Sie haben nun zwei Moglichkeiten wie Sie die Lastfalle definieren und lberlagern. Beide
Varianten flihren zum selben Ergebnis:
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m Var. 1: Je einen Lastfall fir Nutzlast links bzw. Nutzlast rechts. Diese beiden
Lastfédlle werden addierend Uberlagert (da Nutzlasten verdnderliche Lasten sind er-
folgt die Uberlagerung ungiinstig addierend — das heiRt dass z.B. das negative Feld-
moment am unbelasteten Teil keine Verminderung des Feldmomentes in der
Uberlagerung bewirkt wie es bei stindigen Lasten der Fall wire).

m Var.2: Je einen Lastfall fir Nutzlast links bzw. Nutzlast rechts, sowie einen
Lastfall fiir Volllast. Diese drei Lastfdlle werden ausschlieRend (iberlagert, da sonst
Lasten mehrfach bertcksichtigt werden (z.B. wiirde sich das Stitzmoment verdop-
peln).

Wirde man noch ein weiteres Feld hinzufligen so waren fir Variante 2 bereits sechs
Kombinationen noétig (Last links, Mitte, rechts oder Volllast oder zwei angrenzende
Felder links oder rechts belastet, oder nur die beiden dufleren Felder gleichzeitig belas-
tet). Daher ist die erste Variante mit addierender Uberlagerung die einfachere und vor
allem raschere Losung.

Zur Fortsetzung des Beispiels sind also zwei Lastfalle notig — diese kdnnen Sie wie im
vorhergehenden Abschnitt beschrieben in der standardméaRig vorhandenen Lastfall-
gruppe , Nutzlast” erzeugen.

In der folgenden Abbildung sehen Sie wie die beiden Lastfélle ,links” und ,rechts” in der
Gruppe , Nutzlasten” lGberlagert werden. Das Ergebnis — die Momentenlinie — wird als
Hillkurve, beschriftet mit den jeweils maximalen positiven und negativen Momenten,
jedes Stabes angezeigt (zur Ergebnisdarstellung siehe nachstes Kapitel).

110.00 10.00
ut: -2 50 kb ht: -2.50 khm

ht: 2,30 kNm % ht: -0.00 kNm %
2 7] 7] ’:\
- : -

. MY.-500kNm H " hiv: 5,00 kNm- . _

Lastfall ,links" WY: 3.50 kNm Wi ES0kNm

Lastfallgruppe ,Nutzlast*

__‘_~—/—"'/__F 10,00 10000
hd: -2.50 kMm hi: -2.50 kNm:

% M 0.00 kNm % M: 350 kN
e 3 3

Lastfall ,rechts®

Manuelles Uberlagern

Wie im vorhergehenden Abschnitt beschrieben stellt bereits jede Lastfallgruppe das
Ergebnis einer Uberlagerung von einzelnen Lastfillen dar. Um auf das obige Beispiel
aufzubauen mussten Sie in weiterer Folge auch die stiandigen Lasten beriicksichtigen —
diese setzen sich dann z.B.: aus dem Eigengewicht des Tragers und aus dem Eigenge-
wicht eines Bodenaufbaues zusammen.

Fiir das Endergebnis miissen Sie somit die zwei Lastfallgruppen , Nutzlast” und ,Eigen-
gewicht” unter Bericksichtigung von eventuellen Sicherheitsbeiwerten tiberlagern. Dazu
bendtigen Sie eine Uberlagerungsgruppe, in der Sie auf beide Lastfallgruppen verwei-
sen. Von RuckZuck wird standardmiRig die Uberlagerungsgruppe ,Ergebnis1l erzeugt,
die Sie dazu verwenden kdnnen.
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Wenn Sie aber z.B. Berechnungen nach dem neuen semiprobabilistischen Sicherheits-
konzept durchfithren sind zusatzliche Uberlagerungsgruppen erforderlich. Sie kénnen
damit z.B. die maRgebende verdnderliche Last oder ein eigenes Ergebnis fir die Ge-
brauchstauglichkeit ermitteln.

So fugen Sie eine Uberlagerungsgruppe hinzu:

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Bezeichnung der obersten Hierarchie-
ebene (,Hauptsystem®) oder auf das links abgebildete Symbol im Lastenbaum und
wahlen Sie die Option NEUE UBERLAGERUNGSGRUPPE aus dem Kontextmendi.

2 Das Dialogfenster Uberlagerungsgruppeneigenschaften erscheint. Sie werden aufge-
fordert zwei Angaben zu machen:

m  Uberlagerungsvorschrift — addierend oder ausschlieRend.

m  Bezeichnung — klicken Sie mit der linken Maustaste in das Textfeld um eine Bezeich-

nung e'nZUgeben' Uberlagerungsgruppeneigenschaften E
3 Wahlen Sie anschlieRend die | Ubetlagsrungsvorschrif——

Bezeichnung

OK Schaltfliche — die neue | f cddierend | [MeBasbende Nutdlast
| # ausschlieBend

Uberlagerungsgruppe  wird
erstellt und erscheint sofort aK ] Abbrechen i
im Lastbaum.

AnschlieBend miissen Sie der Uberlagerungsgruppe eine Verkniipfung zu anderen Uber-
lagerungsgruppen oder Lastfallgruppen hinzuftigen.

So fiigen Sie einer Uberlagerungsgruppe Verknipfungen zu Lastfall- bzw.

anderen Uberlagerungsgruppen hinzu:

1 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die
Bezeichnung der Uberlagerungsgruppe oder
auf das jeweilige Symbol (roter Kreis) im Las-
tenbaum und wihlen Sie die Option UBER-
LAGERUNGSGRUPPE EINFUGEN oder LASTFALLGRUPPE
EINFUGEN aus dem Kontextmend.

Lastfallgruppe einflgen
Uberlagerungsgruppe einflgen .

Kopieren
Léschen

Eigenschaften

2 Ein Dialogfenster in dem Sie die einzu- [V Gt C A S SOl [x]

figende Gruppe auswdhlen kénnen | Fakior

Uberlagerngsgrippe

erscheint. Hier haben Sie auch die [l
Moglichkeit einen Faktor (Sicherheits-
faktor) einzugeben.

|

2 1verénderliche Einwirkungen (o)

[varanderliche Eimwirkungen (0]
[Grundkaombination 1
Grundkormbination 2

GESAMTUBERLAGERUNG / ULS

3 Mit der OK Schaltflache schlieRen Sie
das Dialogfenster. Die gewiinschte Verkniipfung wird sofort erstellt und im Uberla-
gerungsbaum angezeigt.

Lastfalliiberlagerungsgenerator

Fiir das semiprobabilistische Sicherheitskonzept der ,neuen“ Normenreihen (wie z.B.:
Eurocode, B4700 oder DIN 18800) sind die maRgebenden Einwirkungskombinationen zu
berlicksichtigen. Dabei gibt es zwei Grundkombinationen mit verschiedenen Teilsicher-
heitsbeiwerten.

Der Lastfalliberlagerungsgenerator erleichtert die Anwendung der Normen indem er
passende Uberlagerungsgruppen fiir die Grundkombinationen (Tragsicherheit und
Gebrauchstauglichkeit) abgestimmt auf die jeweilige Bemessungsnorm automatisch
erstellt.
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Des Weiteren kdnnen Sie wichtige Lastfallgruppen wie z.B.: Schnee, Wind, etc. hinzufi-
gen — diese werden dann in das von RuckZuck erstellte Uberlagerungskonzept integriert.
Wenn eine spezielle Lastfallgruppe nicht in der Vorgabe vorhanden ist, kann diese auch
manuell hinzugefiigt werden.

Vordefinierte
Lastfallgruppen
(AUSWAHLBE-
REICH)

Im Projekt vorhan-
dene Lastfallgruppen
(MANIPULATIONS-
BEREICH)

Manipulation
vorhandener
Lastfallgruppen

Uberlagerungskom-
binationen gemaf
der gewahlten Norm

Vereinfachte
Uberlagerung
(baustoff-
unabhéngig)

Lastfalliiberlagerungsgenerator E|
| Auswahl der vordefinierten Lastfallgruppen* M anipulation worhandener Lasttallgruppen™
[G] standige Einwirkungen [G] standige Eimwitkungen

[G] Erddruck. [G] Eigengewicht
\Ig] zohztige standige Lazten
[G] Stitzenzenkung

[G]Yorspannung
[G] " azzerdruck

[@] veranderiche Eirwirkungen [@] weranderliche Eirwirkungen

[Q] K.ateqane & \Waohngebaude ~ 3] Mutzlasten

[@] K.ategorie B: Blirogebaude [@] Schnee niedriger ake 1000 m i MM
[O] K.ategonie C: Werzammliungsbereiche [O]*indlasten im Hochbau

[Q] K.ategarie D: Werk aufzflachen

[Q] K.ategorie E: Lagerflachen

[G] K.ategorie F: Fahrzeuggewicht = 20kM .
[Q] K.ategornie G: Fakrzeuggewicht 2w, 30

[&] aulergewohnliche Einwirkungen [&] aulergewohnliche Einwirkungen
[4] Brand [&] Anprall
[4] Erdbeben
[&] Emplozion
[&] Seilil

STAHL BETON HOLZ
" DIN18800 - Teil 1 /1990  BMom B4700 / 1995  BMorm B4100
" OMom B4300 - Teil1 /1934 GMNarm B4702 / Enbwf 1933

I\ OMom B4500  BMNorm B4200

* Kombinationsbeiwerte fur die einzelnen Einwirkungen hinzufiigen ¢ editieren / [oschen

zind fallz nitig in den jeweiligen Lasztfalen z2u hinzu[i.igen| editieren laschen
eriicksichtigen.

erlagerungzkombinationen

reinfachte baustoffunabhingige Uberlagerungskombinationen

" Meues Sicherheitskonzept " Altes Sicherheitskonzept & Eurocode

(1] | Abbrechen

So verwenden Sie den Lastfalliberlagerungsgenerator:

1

Starten Sie den Lastfalliiberlagerungsgenerator mit [STRG] + [F11] oder im
Menii BELASTUNG | LASTFALLUBERLAGERUNGSGENERATOR.

Der Lastfalliberlagerungsgenerator wird getffnet. Im oberen Bereich des Fensters
befinden sich links und rechts die drei Listenfelder mit moglichen vordefinierten
Lastfallgruppen bzw. im Projekt bereits vorhandenen Lastfallgruppen fiir:

standige Einwirkungen,
veranderliche Einwirkungen und

auBergewohnliche Einwirkungen.
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Sie  konnen vordefinierte Lastfallgruppen |-hinzufigen / editieren / I5schen
auswahlen und auf die rechte Seite kopieren, Add |
oder auch benutzerdefinierte Lastfallgruppen
hinzufligen, andern und I6schen. Alle Lastfallgruppen die auf der rechten Seite (im
Manipulationsbereich) aufscheinen werden fiir die automatische Generierung von
Uberlagerungsvorschriften herangezogen. Beim Offnen des Dialogfensters werden
die bereits bestehenden Lastfallgruppen automatisch in den Manipulationsbereich
Ubernommen.

Delete |

Im unteren Bereich des Fensters konnen Sie die Bemessungsnorm fiir die Baustoffe
Holz, Stahl und Beton auswahlen. Alternativ dazu haben sie die Moglichkeit verein-
fachte baustoffunabhingige Uberlagerungskombinationen fiir das alte oder fiir das
neue Sicherheitskonzept zu wihlen. Erst wenn Sie eine Uberlagerungskombination
ausgewahlt haben kdnnen Sie den Lastfallliberlagerungsgenerator starten.

So wéhlen Sie eine vordefinierte Lastfallgruppe aus:

1

Um eine vordefinierte Lastfallgruppe auszuwahlen markieren Sie diese auf der
linken Seite im Listenfeld und klicken Sie danach auf die Pfeil-Schaltflache in der Mit-
te — Alternativ dazu konnen Sie die Lastfallgruppe auch mit einem Doppelklick aus-
wahlen.

Ein Abfragefenster zur Auswahl des Lastfallgrup-

pentyps wird gedffnet. Hier miissen Sie die Uber- Lastialgtuppe
. . Bezeich
lagerungsvorschriften addierend oder | srs
ausschliefend und die nur fir die Bemessung T Ubetlagerungsvarschiit
. . . . o i
nach Eurocode notwendigen Kombinationsbei- ‘- edderend
) + f* ausschliefend
werte und Nutzungsdauerklasse bestimmen. a
Nach dem Driicken der OK Schaltfliche wird die Kembindiorsbsiners—) - Nutawngsguer, (KLED)
. . standig [1]
Lastfallgruppe in das rechte Listenfeld verscho- Ho |20  lana 2]
. . . - 0.z i
ben und steht fiir die automatische Uberlage- i el
. o ’70 * kurz 4
rung zur Verfugung. 2 " sehi kurz (5]
Abbrechen
Wenn Sie eine Lastfallgruppe im rechten Listen-

feld markieren kénnen Sie diese mit der entge-

gengesetzten Pfeilschaltflache wieder nach links zuriickverschieben. Fiir die automa-
tische Generierung von Uberlagerungsvorschriften werden nur Lastfallgruppen die
auf der rechten Seite (im Manipulationsbereich) aufscheinen herangezogen.

So manipulieren Sie Lastfallgruppen:

1

Verwenden Sie die Schaltflache Edit um eine markierte Lastfallgruppe nachtraglich
zu bearbeiten (z.B. dndern der Uberlagerungsvorschrift oder der Bezeichnung).

Verwenden Sie die Schaltflaiche Add um eine benutzerdefinierte Lastfallgruppe
hinzuzufiigen

Verwenden Sie die Schaltflaiche Delete um eine markierte Lastfallgruppe zu I6schen.
Beim Offnen des Dialogfensters werden die bereits bestehenden Lastfallgruppen au-
tomatisch in den Manipulationsbereich (ibernommen — sollte eine dieser Lastfall-
gruppen in der Uberlagerung nicht erwiinscht sein, so kann Sie mit der Delete
Schalflache aus dem Manipulationsbereich entfernt werden.
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Sobald Sie eine Uberlagerungskombination im unteren Teil des Dialogfensters ausge-
wahlt haben kdénnen Sie auf die Schaltflache OK klicken. Im Lastbaum sehen Sie jetzt die
automatisch erstellten Lastfall- und Uberlagerungsgruppen.

Achtung: Bereits vorhandene Uberlagerungsgruppen werden bei der Anwendung des
Lastfalliberlagerungsgenerators geldscht. Der Lastfalliiberlagerungsgenerator hat jedoch
keine Auswirkungen auf vorhandene Lastfallgruppen bzw. Lastfdlle, auch wenn diese im
Manipulationsbereich entfernt werden.

Um die Effizienz des Lastfalliberlagerungsgenerators zu demonstrieren wurden als
Beispiel die Lastfallgruppen Eigengewicht, Nutzlasten, Windlasten und Schneelasten in
den Manipulationsbereich verschoben und zum automatischen Generieren des Lasten-
baumes nach DIN 18800 verwendet.

Die Lastfallgruppen und Uberlagerungsgruppen entsprechen den Uberlagerungsvor-
schriften nach DIN 18800 und ermdglichen mit den Ergebnisiiberlagerungsgruppen
,Gesamtiberlagerung / ULS” bzw. ,Gesamtuberlagerung / SLS“ die Berechnung der
Tragsicherheit (ULS = Ultimate Limite States) und der Gebrauchstauglichkeit (SLS
=Serviceability Limit States).
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Vor der Anwendung des Lastfall- Nach der Anwendung des Lastfall-
Uberlagerungsgenerators Uberlagerungsgenerators
=M [S] Hauptsystem =-FM [5] Hauptsystem
=-@ [G] Eigengewicht =@ [G] Eigengewicht

bk 1.00 " Konstruktion e1a 1.00 % Konstrultion
B [Q] Muizlasten =@ [Q] Mutzlasten

& 1.00 7 Nutzlast 1 Lya 1.00* Nutzlast 1
- [GA] Ergebnisi =@ [Q] Windlasten
----9 1.35 7 [G] Eigengewicht L1 1.00 " Wind von links
@ 1.50% [@] Mutzlasten g 1.00 " Wind von rechts

= [Q] Schneelasten
& 1.00 7 halber Schnee links
-4k 1.00 7 halber Schnee rechts
.44 1.00 * halber Schnee voll
=@ [G] standige Einwirkungen
=-@ 1.00* [G] Eigengewicht
=@ [Q] veranderliche Einwirkungen (U}
@@ 1.00 % [Q] Nutzlasten
@ 1007 [Q] Windlasten
=-@ 1.00 " [Q] Schneelasten
- [Q] veranderliche Einwirkungen (o)
-@ 1.00 7 [Q] Muzlasten
@ 1.007 [Q] Windlasten
| =-@ 1.00 % [Q] Schneelasten
— =@ [GA] Grundkombination 1
=@ 1.35 7 [G] standige Einwirkungen
-8 1.35 7 [Q] veranderliche Einwirkungen (u)

—hanipulation vurhandenal Lasttallgruppen®

[G] standige Einwirkunge
[G] Eigengewicht *

[@] seranderliche Einwirkungen =@ [GA] Grundkombination 2
[3] Nutzlasten - 1.35 7 [G] standige Einwirkungen
[Q] Windlasten

=i 1.50 7 [Q] veranderliche Einwirkungen (o)
=@ [6Q] GESAMTUBERLAGERUNG / ULS

=-@ 1.00 " [GA] Grundkombination 1

=@ 1.00 " [GA] Grundkombination 2

=-8 [GQ] GESAMTUBERLAGERUNG / SLS

[A] auBergewdhnliche Einwirkungen = 1.00 7 [5] standige Einwirkungen

wm-@ 1.00 " [Q] veranderliche Einwirkungen (u)

[Q] Schneelasten

Belastungen

Wenn bei Ihnen keine Lasten sichtbar sind ist die Funktion Lasten in der Symbolleiste
deaktiviert. Klicken Sie gegebenenfalls auf die Schaltflache links neben den Stab- und
Knotenbeschriftungswerkzeugen, um die Lasten anzuzeigen.

Einzellasten

Einzellasten sind Belastungen welche punktformig auf das statische System einwirken.
Bei Einzellasten unterscheidet das Programm RuckZuck den Angriffspunkt der Lasten.
Demzufolge gibt es:

m Stabeinzellasten ... greifen auf einem beliebigen Punkt des Stabes an.
m  Knoteneinzellasten ... greifen direkt auf einem Knoten an (z.B. Fachwerk).

Diese Unterscheidung bringt primar vor allem eine Reduktion des Arbeitsaufwandes
beim Einfligen der Lasten. Knoteneinzellasten kénnen automatisch mit einem einzigen
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Mausklick auf allen markierten Knoten des Systems aufgebracht werden — hilfreich ist
das z.B. bei Fachwerken.

Aullerdem ist zu unterscheiden, dass Knoteneinzellasten immer nur Vertikal (in Richtung
des Erdmittelpunktes), Stabeinzellasten jedoch Vertikal (in Richtung des Erdmittelpunk-
tes) oder Normal auf den Stab wirken kénnen — sie werden daher in einem globalen
oder lokalen (stabbezogenen) Koordinatensystem erfasst.

So fligen Sie eine Einzellast ein:

1 Aktivieren sie zuerst den richtigen Lastfall indem Sie im Lastbaum mit der linken
Maustaste auf die Beschriftung oder das Symbol klicken. Die Schrift des aktivierten
Lastfalles wird mit einem blauen Balken hinterlegt.

2 Waihlen Sie in der Symbolleiste die jeweilige Belastungsart (Stab- oder Knoteneinzel-
last) oder verwenden Sie das Men(i BELASTUNG.

3 Der Mauszeiger dndert seine Form in eine Einzellast (nach unten zeigender Pfeil) —
Wahlen Sie die Stelle wo Sie die Last aufbringen wollen. Sie haben dabei mehrere
Moglichkeiten:

m  Knoteneinzellasten konnen Sie nur auf Knoten setzen. Klicken Sie dazu mit der
linken Maustaste auf den betreffenden Knoten.

m Stabeinzellasten konnen Sie auf eine beliebige Stelle des Stabes setzen wenn der
Befehl Fang deaktiviert ist (Stabmagnet in Version 3.0). Klicken Sie auf die ge-
winschte Stelle des Stabes — eine genauere Lagebestimmung ist spater Uber die
Lasteigenschaften moglich.

m Stabeinzellasten konnen Sie in regelmaRigen Abstanden auf die Teilungspunkte
eines Stabes setzen wenn die Schaltflache fir den Befehl Fang aktiviert ist. Klicken
Sie auf eine beliebige Stelle des Stabes — die Last wird automatisch immer am
nachstgelegenen Teilungspunkt eingefiigt.

Sie kénnen die Anzahl der Teilungspunkte rechts oben im Dialogfenster Stabeigenschaften
andern. Aktivieren Sie dazu die Schaltflache Stdbe in der Symbolleiste und klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf den betreffenden Stab.

4 Sogleich erscheint am Stab ein Symbol der Belastung (Pfeil in Wirkungsrichtung) mit
einer GrofRenangabe in kN. Der Vorgabewert nach dem Start eines Projektes ist 10
kN — wenn Sie eine Belastung gedndert haben wird dieser aktuelle Wert als Vorgabe
verwendet. Wenn Sie zusatzlich auch einen Momentenangriff bzw. die horizontale
Komponente der Last angeben (siehe nachster Schritt) wird dies ebenfalls grafisch
dargestellt.

5 Andern Sie die Eigenschaften der Belastung indem Sie (bei aktivierter Last-
Schaltflache) mit der rechten Maustaste auf die Last klicken. Daraufhin wird ein Last-
Manipulationsfenster mit der Bezeichnung der jeweiligen Einzellast gedffnet. Hier
haben Sie je nach Lastart mehrere Manipulationsméglichkeiten:

m Prinzipiell dient dieses Fenster zur Eingabe der horizontalen und vertikalen Last-
komponenten sowie eines Momentenangriffs (siehe Abbildung unten).

B Bei einer Stabeinzellast haben Sie zusatzlich noch die Gelegenheit einer exakten
koordinativen Festlegung des Lastangriffpunktes. Sie geben dazu den Abstand vom
Startknoten des Stabes an. Mit der Schaltflache Stabende wird die Last genau auf
den Endknoten des Stabes gesetzt.
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m Bei Stabeinzellasten kdnnen Sie zwischen globalem oder lokalem Bezugssystem
wahlen, um die beiden Lastkomponenten festzulegen.

- hor. Kempanents Fx ID kN — lobales Be- \ par. Komponente
zugssystem >
} wert. Kompanente Fz I1D kN \< norm. Kompaonente
) lokales Be- :
Moment um y-Achse My ID kN zugssystem i\ tMoment um y-Achse

Sie konnen die Last auch durch einen Klick mit der rechten Maustaste aufbringen.
Dadurch erscheint zuerst das Dialogfenster zum Bestimmen der Eigenschaften — die Last
wird dann sofort mit z.B. der gewiinschten GroRe eingefiigt.

Wenn Sie eine einzelne Last loschen wollen klicken Sie (nach Aktivieren der richtigen
Lastschaltflache in der Symbolleiste) mit der linken Maustaste auf die betreffende Last.
TP Mehrere Lasten |6schen Sie, indem Sie diese zuerst markieren (Rechteck mit der Maus
aufziehen) — die erfassten Lasten werden mit den zugehorigen Staben eingefarbt — und dann
die [Entf] Taste betatigen.

So fligen Sie mehrere Knoteneinzellasten gleichzeitig ein:
1 Aktivieren Sie zuerst den richtigen Lastfall.

u 2 Markieren Sie die Knoten (z.B. aller Obergurte eines Fachwerkes) indem Sie die
Schaltflache Knoten in der Symbolleiste aktivieren und danach mit der Maus ein
Rechteck Gber den gewiinschten Bereich aufziehen oder eine andere Markierungs-
methode (siehe Kapitel 2 — Grundlagen der Bedienung) anwenden.

il 3 Wabhlen Sie die Schaltflache Knoteneinzellast in der Symbolleiste.

4  Klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen der markierten Knoten. Dadurch
werden die Lasten automatisch auf allen markierten Knoten eingefiigt. Die Bestim-
mung der Lasteigenschaften erfolgt wie zuvor beschrieben.

Mit Hilfe einer Mehrfachmarkierung kénnen Sie auch Lasten manipulieren — zuerst
wahlen Sie die entsprechende Belastungsart, dann markieren Sie die gewiinschten
Lasten und klicken mit der rechten Maustaste auf eine der markierten Lasten. Die Anga-
ben im Eigenschaftsfenster beziehen sich dann auf alle gewahlten Lasten. Daher ist es
auch nicht moglich die Lage von Stabeinzellasten einzugeben.

Streckenlasten

Bei Streckenlasten unterscheidet das Programm RuckZuck neben der Art der Lastvertei-
lung (Gleichlast, Dreieckslast und Trapezlast) auch die Wirkungsweise. Es gibt daher:

7 m Lokale Streckenlasten wirken im rechten Winkel zur Stabachse (z.B. Wind ).
v m  Globale Streckenlasten wirken senkrecht zur Erdmitte — also immer vertikal
e (z.B. Eigengewicht).
i“l B Projektive Streckenlasten  wirken auf einem in die Waagrechte projizierten Be-
reich vertikal (z.B. Schnee).
Wie schon in Kapitel 3 beschrieben ist die Geometrie der Belastungen an die Knoten
Stabanfangsknoten

—_

abgestuftes Belastungsniveau
P ¥
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bzw. Teilstdbe gebunden. Die Lage von trapezférmigen Streckenlasten wird auf den
Startknoten des Stabes bezogen. Sie konnen mehrere Gleichlasten wie auf einen Stab
stellen, wenn sich diese nicht Gberlappen.

Es ist also moglich ein abgestuftes Belastungsniveau (wie in der oberen Abbildung
dargestellt) durch die Wahl mehrerer kiirzerer lokaler Streckenlasten mit unterschiedli-
chem Abstand vom Startknoten und entsprechender GréRe zu modellieren. Sie kénnen
diese Belastungsanordnung aber auch erreichen wenn Sie im Stab noch weitere Knoten
setzten.

So fligen Sie eine Streckenlast ein:
1 Aktivieren sie den richtigen Lastfall im Lastbaum
(Schrift mit blauem Balken hinterlegt).

2 Wahlen Sie in der Symbolleiste die jeweilige Belas-
tungsart oder verwenden Sie das Meni BELASTUNG.

3 Der Mauszeiger dndert sich in ein Trapezlastsymbol
—  Klicken

Angabe eines Abstandes der Last vom Startknoten

Sie mit dem Pfeil auf den zu belastenden Stab.

4 Uber dem Stab erscheint ein Symbol der Belastung (Pfeil in Wirkungsrichtung) mit
einer GroRenangabe in kN/m. Der Vorgabewert nach dem Start einer neuen Datei ist
10 kN/m — wenn Sie eine Belastung gedndert haben wird dieser aktuelle Wert als
Vorgabe verwendet.

5 Andern Sie die Eigenschaften der Belastung indem Sie (bei aktivierter Schaltflache)
mit der rechten Maustaste auf den Stab klicken. Daraufhin wird ein Last-
Manipulationsfenster mit der Bezeichnung der jeweiligen Streckenlast ge6ffnet. Hier
haben Sie mehrere Manipulationsmaoglichkeiten:

B Am linken Rand stellen Sie die Art der Lastverteilung ein (Gleichlast, Trapezlast etc.).
Mit der untersten Schaltflache kénnen Sie eine vollig freie Last definieren (die z.B.
nur Uber einen Teil des Stabes reicht)

® Im unteren Bereich legen Sie die Anfangs- und EndgroRe der Last und einen eventu-
ellen Momentenangriff fest.

B Im rechten Bereich befinden sich die geometrischen Optionen fiir die Definition
einer freien Last (Eingabe nur moglich wenn die nebenstehende Schaltflache aktiv
ist).
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Stab-

lokale Streckenlast

informationen

Eingabe der

Bezeichnung

Lastgeometrie

Wahl der Lastver-
teilung

Schema der
Lastgeometrie

Eingabe der

LastgroRRe

Eingabe eines
Momentenangriffes

Iﬂim
S

9364827814 m =i

B m 3 =

______________

Abhbrechen

Belastung
Stabanfang

i Wenn Sie mit der links abgebildeten Schaltflache

die freie Eingabe der Belastungsgeometrie gewadhlt

haben wird die Sperre der Eingabefelder aufgeho-
ben. Mit den kleinen Schaltflaichen rechts neben
den Eingabefeldern kénnen Sie angeben dal} der
dazugehorige Abstand bis zum Ende des Stabes
ermittelt wird.

Temperaturlast

Sie kénnen flr jeden Stab eine andere Temperaturbelas-

tung angeben. Es wird unterschieden ob der Stab eine Hf')
Uber den Querschnitt konstante Temperaturveranderung

Belastung
Stabende

3
]
LD

gleichmalig

(gleichmaRige Temperatur) erfahrt oder ob sich der Tem-

peraturverlauf tber den Querschnitt linear dndert (un- \:lh?

gleichméalige Temperatur).

So bringen Sie eine Temperaturbelastung auf:

Temperaturlasten
immer nur Gber den gesamten Stab.

ungleichmaiig

wirken

1 Aktivieren sie den richtigen Lastfall im Lastbaum (Schrift mit Balken hinterlegt)

L..ﬁ.j 2

Wahlen Sie in der Symbolleiste die Schaltfliche Temperaturlast oder verwenden Sie
das Meni BELASTUNG — TEMPERATURLAST.

3 Der Mauszeiger andert sich in ein Kerzensymbol — Klicken Sie mit der linken Maus-
taste auf den zu belastenden Stab.
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4 Der Stab wird um die Temperaturbelastung anzuzeigen rot eingefarbt und mit einer
GréRenangabe in Kelvin bzw. Kelvin pro Meter versehen. Der Vorgabewert nach
dem Start einer neuen Datei ist 20 K —
wenn Sie eine Belastung gedndert i .
haben wird dieser aktuelle Wert als 1| I
Vorgabe verwendet.

20,00 K

Temperaturlast E1

----- Temperatursetlauf

5 Andern Sie die Eigenschaften der L
| gleichmaRig F 120 K
Temperaturbelastung indem Sie (bei
aktivierter Schaltflache) mit der rech- | S|} ungleichmagig  dTsh O

ten Maustaste auf den Stab klicken. e

Daraufhin wird ein Dialogfenster mit ' :
der Bezeichnung Temperaturlast ge- OK I Abbrechen i
offnet.

Zwangseinbau und Auflagerverschiebung

R |5 Verwenden Sie Zwangseinbau, um z.B. die Einflusslinien fir SchnittgroRen zu berechnen
bzw. verwenden Sie Auflagerverschiebung, um die Verschiebung oder Verdrehung eines
Auflagers zu simulieren bzw. Auflagereinflusslinien zu berechnen.

Beim Zwangseinbau haben Sie die folgenden Moglichkeiten, um Einflusslinien mit der
Biegelinie darzustellen (Zur Anzeige der Biegelinie nebenstehende Schaltfliche aktivie-

El

ren):

B Langsverschiebung: Stab zu lang oder zu kurz = Normalkraftseinflusslinie
m  Querverschiebung: Stab in sich verschoben - Querkraftseinflusslinie
m  Knickung: Stab geknickt - Momenteneinflusslinie

# [Langsverschiebung | " /[ Querverschiebung |

A 5 A

So figen Sie eine Zwangung in einen Stab ein:

| ;ql 1 Wahlen Sie die Befehlsschaltfliche Zwangseinbau oder den Meniibefehl BELASTUNG |
ZWANGSEINBAU aus.

Knickung

Zwangseinbau %]
2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf | Bszsishnung St
diejenige Stelle des Stabes, an welcher i
die Zwangskrafte auftreten. 3¢ Abstandvor Starknoten Ir "
3 Die Zwingungsstelle wird mit einem X Lange: 3 m _Stabende |

markiert und das System wird sofort neu e T
d_z

berechnet.

4 Verandern Sie die Art des Zwangsein- 5 e
baues indem Sie nun mit der rechten == Knickung d_phi
Maustaste an die Stelle des Zwangsein-
baues klicken. Daraufhin wird das Dialog- ok | Abbrechen |
fenster Zwangseinbau geoffnet. Sie

F
——
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kénnen damit neben den einzelnen Zwangungs-Komponenten auch den Abstand
vom Startknoten zum Lastangriffspunkt bestimmen.

So fligen Sie eine Auflagerverschiebung ein:
1 Wahlen Sie die Befehlsschaltfliche Auflagerverschiebung oder den Menibefehl
BELASTUNG | AUFLAGERVERSCHIEBUNG aus.

2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Auflager welches Sie verschieben moch-
ten.

Den Befehl Auflagerverschiebung konnen Sie auch bei Mehrfachmarkierungen verwenden —
alle zuvor markierten Lager werden gleichzeitig verschoben.

3 RuckZuck verschiebt das Auflager standardmaRig um 0,05m nach unten. Die ur-
spriingliche Lagerposition wird wie bisher in Rot angezeigt — die Verschieberichtung
wird in Griin angezeigt (nicht im gleichen Mal3stab wie das System sondern auf die
Darstellung optimiert). Die Lage der Knoten bzw. Stabe bleibt von der Auflagerver-
schiebung unberihrt.

4 Verandern Sie die Art der Auflagerverschie-
bung indem Sie (bei aktivierter Befehlsschalt- | Bszeicinung Aullager
fliche) mit der rechten Maustaste an die ! I
Stelle des urspringlichen Auflagers klicken. 5% torveschieong  dx 0 om
Daraufhin wird das Dialogfenster Auflager-

H = H H H zl wert Werschiebun dz [005 m

verschiebung geoffnet mit dem Sie die Ver- ' :
schiebung abhdngig von der Art des Lagers o T
einstellen kdnnen (nicht zuldssige Verschie-
bungen werden deaktiviert — grauer Hinter- ok | _nbrecten |
grund):

m loslager horizontale Verschiebung

m  Festlager horizontale und vertikale Verschiebung

m  Einspannung horizontale und vertikale Verschiebung und Verdrehung

Alle Anderungen der Einstellungen werden (wie auch bei allen anderen Elementen)
intern als Vorgabewerte fur weitere Auflagerverschiebungen gespeichert.

Achtung: Wenn Sie nun z.B. bei einem eingespannten Lager eine Verdrehung definieren und
die nachste Auflagerverschiebung bei einem Festlager durchfiihren wollen erscheint sofort das
Dialogfenster zum Andern der Eigenschaften — dadurch werden Sie von RuckZuck darauf
aufmerksam gemacht, das die Vorgabeeinstellung nicht zulassig ist.
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BEMESSUNG

Mit RuckZuck haben Sie die Moglichkeit lhr System in Stahl, Beton und Holz zu bemes-

sen. Nach erfolgter Berechnung der Schnittkrafte und ausgehend von den Stabeigen-

schaften Material und Querschnitt kommt das Bemessungsmodul in drei

Detaillierungsphasen zur Anwendung:

m Eine farbige Kennzeichnung des Stabes mit Angabe des mafigeblichen Nachweises
und des Ausnutzungsgrades dient fiir einen ersten Uberblick.

m Der Angabenteil des Bemessungsfensters ermdglicht eine Optimierung des Quer-
schnittes und stellt alle Nachweise in Kurzform dar.

m Der Ergebnisteil des Bemessungsfensters fasst alle relevanten Daten zusammen und
stellt die Detailergebnisse in nachvollziehbarer Form dar.

In diesem Kapitel wird beschrieben wie Sie die Stabeigenschaften vor der Bemessung
mit der Material- und Querschnittsdatenbank definieren, wie Sie das Bemessungsmodul
starten, welche Bemessungsoptionen Ihnen zur Verfliigung stehen und wie Sie die Er-

gebnisse interpretieren.
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Stabeigenschaften / Bemessungsnorm

Fiir die Bemessung eines Stabes miissen das Material und der Querschnittstyp definiert
sein. Mit dem Material ist auch die Norm, nach der Bemessen wird, verknipft. Quer-
schnitt und Material kénnen fiir jeden Stab im Stabeigenschaften Dialogfenster ausge-
wahlt werden.

Wenn das statische System aus einem einheitlichen Material besteht und daher auch nach der
gleichen Norm bemessen wird, markieren Sie zuerst das gesamte System und wahlen Sie die
entsprechenden Materialeigenschaften aus. Danach markieren Sie alle Stabe mit dem gleichen
Querschnittstyp (z.B. beide Stiele eines Rahmens und dann erst den Riegel) und wahlen das
Profil aus. Dadurch miissen Sie das Material nur einmal definieren.

So definieren Sie die Bemessungsnorm:
Aktivieren Sie die Stab Schaltflache in der Symbolleiste

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den betreffenden Stab
Es erscheint das Dialogfenster Stabeigenschaften.

1
2
3
4  Wabhlen Sie die (nebenstehend abgebildete) Schaltflache mit den Materialsymbolen
5 Das (unten abgebildete) Fenster Material-Wahl erscheint

6

Hier kdnnen Sie die gewiinschte Norm (ONORM, DIN oder Eurocode) und das zuge-
horige Material auswdhlen. Wenn das Material zur Bemessung geeignet ist erscheint
eine Meldung wie in der unteren Abbildung.

Material- Wahl [ %]
N Bezeich
o CHET - Matetialwene fiir statische Berechnung i Materialwerte fiir Bermessung
IOBNORM LI IEM3DD| E-tdodul: I 210000000 KM/m2 zu. Gg 0 kM/m?
Material Material - Giite Crodul: I—SDFDDDDD KNz 2. G l—D -
Betan alt
Beton neu ST430 alpha T | 12e-005 Mk Zu. Gy 0 kNJm2
:g:z E;itgschlcht STE10 Dichte: li?85 Ki/m3 201, G nLenire liﬂ .
Holz: Madel
- Materialwente fiir Bemessung 2 (% 0 kN/m2
Streckgrenze: I 240000 kM/m2 Zu. Gz, 0 kM/m?
I Disses Material kann fir s Bemessung | EModis | 0 Kplfmz | |2l Tapscreren 0 kN/m2
I _enflftive_rd_ez ___________ i 2l Toerkratt 0 kM/m?
OK I Abbrechen | Zul. Trorsion 0 kN/m2

Definieren Sie auch die Profilart (z.B.: I-Profil, C-Profil, L-Profil etc.) vor der Bemessung,
da Sie im Bemessungsmodul nur noch die ProfilgrofRe und -gruppe (z.B. IPE 600 statt HEA
400) nicht jedoch die Profilart (z.B. I-Profil statt U-Profil) andern kénnen. Verwenden Sie
dazu das Dialogfenster Stabeigenschaften und wechseln sie mit neben abgebildeter
Schaltflache in die Querschnittsdatenbank (Fenster Profil-Auswahl).

Allgemeines zum Bemessungsvorgang

Die Bemessung in RuckZuck erfolgt in drei Detaillierungsphasen:

1 Eine farbige Kennzeichnung des Stabes mit Angabe des maligeblichen Nachweises
und des Ausnutzungsgrades dient fiir einen ersten Uberblick.

2 Der Angabenteil des Bemessungsfensters ermoglicht eine Optimierung des Quer-
schnittes und stellt alle Nachweise in Kurzform dar.
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3 Der Ergebnisteil des Bemessungsfensters fasst alle relevanten Daten zusammen und
stellt die Detailergebnisse in nachvollziehbarer Form dar.

Bemessungsinfo im Konstruktionsbereich

Um die Bemessung zu starten wahlen Sie die Schaltflaiche Bemessung aus der Symbol-
leiste oder den Menlieintrag BEMESSUNG im Meni BERECHNUNG. Unverziiglich werden alle
Stabe des Systems entsprechend dem Bemessungsergebnis eingefarbt:

m  Grin wenn der Querschnitt alle Nachweise erfillt
m Rot wenn der Querschnitt einen oder mehrere Nachweise nicht erfiillt.

Zusatzlich wird der Ausnutzungsgrad des malgebenden Nachweises (Abgekiirzt laut
Tabelle auf Seite 81) angefiihrt. Wenn Sie ein anderes Werkzeug aus der Meniileiste fir
System- oder Lastmanipulation wahlen, deaktiviert sich der Bemessungsmodus automa-
tisch (Einblenden von Schnittkraftlinien oder Zoomen ist jedoch maoglich).

Dialogfenster Bemessung

4 SIGY 1 464 BB SIGY 0512 !
% HE-A 360 % HE-A 360 %
i &3 =3
Vergleichsspan- J \_ Vergleichsspan-

nungsnachweis nicht nungsnachweis
erflllt (Stab rot) erfullt

Das Dialogfenster mit den Bemessungsangaben (z.B. Knicklangen, Beiwerte, Flachenver-
haltnisse etc.) und Detailergebnissen 6ffnet sich wenn Sie bei aktivierter Bemessungs-
schaltflache mit der linken Maustaste auf den zu bemessenden Stab klicken.

Je nach Stabeigenschaften erscheint ein Fenster, das in der Titelleiste die maligebende
Norm und die Stabbezeichnung fiihrt.

Stabbezeichnung Mit Material

N\ definierter Norm N\
Bemessung nach ONorm B4100 fiir Stab 6 Bemessung nach Din18800 fiir Stab

Angakben | Ergebnis I Angaben I Momentenbeiwerte | Ergebnisse |
— Prafil — Profil
Bemessungsdialog fir Holz und Beton — 2 Register Bemessungsdialog fur Stahl — 3 Register

Generell besteht die Registrierkarte Angaben aus mehreren Teilen die bei allen Bemes-
sungsmethoden dhnlich sind.

So manipulieren Sie Profildaten:

Der Bereich Profil enthélt verschiedene Informationen und Manipulationsméglichkeiten
fir Profildaten:

m Das einzeilige Listenfeld Gruppe gibt die ausgewahlt Profilgruppe des Stabes an,
diese kann auch selbstdefiniert sein. Mit den Pfeilschaltflichen kénnen Sie auch an-
dere Profilgruppen auswahlen.

m Das einzeilige Listenfeld Name zeigt die Benennung (und damit die Querschnittsab-
messungen) des Profils an (z.B. Gruppe = IPE / Name = 400).

m  Mit der Schaltfliche Opti starten Sie einen Optimierungsprozess der automatisch
ein Profil innerhalb der Profilgruppe aussucht bei dem alle Nachweise erfiillt wer-
den. Durch die Anderung des Profils verlagern sich bei statisch unbestimmten Sys-
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temen die Schnittkrafte, die wahrend des Optimiervorganges immer wieder neu be-

rechnet werden.

TP

dann allen anderen Stdben des Obergurtes zuweisen.

Zur raschen Bemessung von Fachwerken wiahlen Sie den am meisten belasteten Stab des
Obergurtes aus, stellen alle notwendigen Parameter (z.B. Knicklangen) ein und ermitteln
danach mit der Opti Schaltfliche den passenden Querschnitt. Diesen Querschnitt kdnnen Sie

Bemessung nach ONorm B4300 fiir Stab 1 E3
Angaben | Momertenbeiuete | Emetrisse |
I Pl Yerwendele Momentenbeiwerte |1 Knickdaten————————————————|
\ - | j Lastangiffspunkt I BKZ  BDK |
Gruppe id
: = | - BRuBDK ¥ [0 :Llelvlw_[m] 1
Name | 300 | = Opt - |
LAz > __ il { cp Yz g [ [ i
Profildat Krickspannungsinie—| - Flachenvertialiis — L. BK T [T I I
rorilaaten v 7 o — B -
e | ~Teisicherheitsbeigfl # Wateral
0 eilsic
bl [l A BOK: By[la i1
Iy |
Knickdaten ™ Knickspannungsiien nach Nom EDk: ¢ |12 ]! I~ Teisichpfheisbeinert nach Norm
1) e e e 1 - Homent in Querichtung
: Fieferenzléngs zulsssige Durchbiegung - Rlichtwerts: Lastsicherhet: |1 |
\ Lo m] BT L4 300 Tacksnbalken Pusfiiming ohi Obsohung) =] 4 [14 Mz [0 [kMml 1 Bemessan
[ A e A I |
S
Gebrauchs-_[ [r================-===-==--==---=-==°°-°° i
: : Stab 1/HE-B 300/ ON B4300 / Schnee / Stablinge 10.00 m / SLS 0.528 -
taualichkeit ' 9 !
1 Materialdaten | .
h Stahl W fexlRH/emWl o a[KHfem'] % s DR/ o]  Moment in
1 ST360 1.0 24.0 z4.0 13.9 I .
1 Querschnittsdaten | Quel‘rlchtung
! A[cm’] I, [em'] I, [om'] W, [om'] W, [om'] |
: 149.10 25170.00 8563.00 1675.00 570.87 '
\ Knicklangen :
H 1mm] La [m] 1
1 10.00 10.00 I
1 Nachweise 1
1 oW Ort[m] b/t grenz{h/t) Ausnutzung |
! i . . . 1
Kurzergeb_ | hts M]..EEE 15.91 2585.47 0.066 H
. \ bt6 Micce 6.18 23.22 0.266 |
nisse | 1
1 HW ort[m] My [kHm] Mz [kHm] Q[kH] H[kH] Ausnutzung |
1 516 Nitte 1z5.00 0.00 0.00 -0.00 0.310 1
: TAU Anfang 0.o0o0 0.00 50.00 -0.00 0.117 I _
I SIGV Micce 1z5.00 0.00 0.00 -0.00 0.310 :
| |
I Biegeknicknachweis ist nicht erforderlich(keine Normalkraft vorhanden) ! \
T N |
Ubemehmen | veweten | Hile |

So stellen Sie Vorgaben fir die Gebrauchstauglichkeit ein:
" Gebrauchstz Der Bereich Gebrauchstauglichkeit / Serviceability Limit States enthilt Angaben zur

Berechnung der Durchbiegung:

B Die zuldssige Durchbiegung bezieht sich auf die Referenzlénge L.

e

Achtung: bei einer Fachwerkbemessung miissen alle Stabe des Fachwerkes die Referenzlange
L (= Systemlange) besitzen. Verwenden Sie dazu die Mehrfachselektierung.

m  Fir die zuldssige Durchbiegung kdnnen Sie einige vordefinierte Richtwerte wahlen

oder eigene Werte eingeben.

Im Textfeld Lastsicherheit konnen Sie einen Wert vorgeben durch den die ermittelte

Durchbiegung dividiert wird. Zum Beispiel kann bei Verwendung des Lastfallliberla-
gerungsgenerators beim Nachweis ,,Gesamtiiberlagerung / ULS” ein Lastsicherheits-

beiwert von 1,40 angenommen werden

das

durchschnittlichen Lastsicherheit der neuen Sicherheitskonzepte.

entspricht ungefahr

der

Achtung: bei der Verwendung des

e

Lastfalliberlagerungsgenerators
Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) ist der Faktor Lastsicherheit auf 1,00 zu setzen da die
Lasten auch nur mit diesem Faktor angesetzt und liberlagert wurden.

flr

den

So legen Sie die Knicklange fest:

"Knickdaten- !m Bereich Knickldngen (bei Holz) bzw. Knickdaten (bei Stahl und Beton) kénnen Sie die
Knicklangen um die jeweilige Stabachse oder alternativ Knickbeiwerte eingeben. Der

=LA R Vorgabewert ist immer die Stablange.
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So legen Sie ein Moment in Querrichtung fest:

Weiters haben Sie die Gelegenheit bei der Stahl- und der Holzbemessung Momente in
der Querrichtung (also um die Z-Achse) anzugeben. Damit ist eine Art 3D-Berechnung
moglich. Das Moment M; wird liber die ganze Stablange konstant angenommen (un-
glinstigster Fall) — bei der Stahlbemessung (Stabilitdtsnachweise) kann der Verlauf der
Momentenlinie jedoch lber die Eingabe von Momentenbeiwerten (nach DIN 18800-2
Tab. 11) in der zweiten Registrierkarte Momentenbeiwerte beeinflusst werden.

So verwenden Sie die Kurzergebnisse:

In der ersten Zeile der Kurzergebnisse werden die wichtigsten Daten der Bemessung
angefiihrt. Sie sehen sofort ob der Stab alle Nachweise erfiillt oder nicht. Bei erfillten
Nachweisen wird der Ausnutzungsgrad griin gekennzeichnet und bei jenen die nicht
erfillt werden rot. In den weiteren Zeilen werden ebenfalls in Kurzform die wichtigsten
bemessungsrelevanten Daten des Stabes (Material- und Querschnitt) und die Ergebnisse

Stab 1/HE-B 300/ ON B4300/ Schnee / Stablange 10.00 m / SLS 0.528

/ / \ Lastfallname J
Stabbezeichnung Norm- bzw. Gruppe mafigebender

Bemessen

Beispiel fur
einen gefiihrten
Nachweis

\ Bamessungsschnittgroben:

bezeichung Nachweis und

Profilname Stablange Ausnutzungsgrad

der gefiihrten Nachweise angezeigt.

Alle anderen Optionen im Angabefenster sind materialabhangig und werden in den
nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Nachdem Sie die Bemessungsangaben angepasst haben klicken Sie auf die Schaltflache
Bemessen im rechten Teil des Fensters um die Ergebnisse zu aktualisieren. Nahere
Informationen mit detaillierten Bemessungsergebnissen und Verweisen auf die jeweili-
gen Abschnitte der gewahlten Norm sind in der Registrierkarte Ergebnisse angefihrt.

Yergleichsspannungsnachweis am Ort 1.29 nm

M, = 7.36 kNm M, = 0.00 kNm = 5.69 kN N = 0.00 kN
Vergleichsspannung: oy = 25.13kN/cn’”

Nachwels (SIGY): C,/0pa = 1.152 > 1.0 Abschnitt 5.2.6.1 mit v, = 1.0
Stab erfiillt die allgemeinen Spannungsnachweise nicht!

Bemessung fiir Stahl

Allgemeines zur Stahlbemessung

Die flr die Bemessung angewendete Norm wird wie zuvor beschrieben als ein Bestand-
teil der Stabeigenschaft Material definiert. Fir die Stahlbemessung sind folgenden
Normen vorgesehen:

m  DIN 18800 Teil 1 und Teil 2 (November 1990)
m  ONORM B4300 Teil 1 (1. M&rz 1994)

m  B4300 Teil 2 (1. April 1994)

m  Eurocode 3 (EN 1993-1-1:2005 + AC:2006)

Die komplexe Bemessung nach Eurocode wird in einem eigenen Absatz Bemessung nach
Eurocode ab Seite 87 beschrieben.
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Generell ist die Bemessung flr alle Querschnitte, die in der Datenbank definiert sind
moglich. Dabei werden alle Stabnachweise die in der Norm gefordert sind durchgefiihrt
und in Kurzform im Fenster Angabe des Bemessungsmoduls aufgelistet. Eine nachvoll-
ziehbare Darstellung der ausfihrlichen Ergebnisse mit den Verweisen zu den jeweiligen
Abschnitten in der Norm erfolgt im Fenster Ergebnisse.

Einige Querschnitte unterliegen jedoch gewissen Beschrankungen und konnen nur
eingeschrankt bemessen werden. Der Grund fir diese Einschrankungen wird aber in den
jeweiligen Nachweisen angefiihrt.

Wird ein Querschnitt verwendet der nicht bemessen werden kann, so wird dieser Stab
im Konstruktionsbereich durch ein rotes Rufzeichen gekennzeichnet und im Bemes-
sungsdialog wird der Grund fir die Nichtbemessung angefiihrt. Wird ein Material (z.B.
Glas) verwendet das nicht bemessen werden kann, so lasst sich der Bemessungsdialog
nicht 6ffnen.

Eine vollstandige Bemessung (z.B. bei einem I-Profil) enthalt folgende Nachweise:

Nachweisgruppen und Nachweise Abkiirzungen
m  Verhiltnis der Querschnittsschlankheiten (b/t Verhéltnis)

- Stegblech (btS)

- Gurtblech (btG)
m  Allgemeine Spannungsnachweise (SN)

- Normalspannungsnachweis (SIG)

- Schubspannungsnachweis (TAU)

- Vergleichsspannungsnachweis (SIGV)
m  Stabilitdtsnachweise

- Biegeknicken (BK)

- Biegedrillknicken (BDK)
m  Gebrauchstauglichkeitsnachweis (SLS) (SLS)

Die folgende Tabelle listet die fiir die Bemessung geeigneten Querschnitte auf und fiihrt
die dazugehorigen Nachweise bzw. Einschrankungen an:

| - Profil: alle Nachweise werden gefiihrt (b/t Verhaltnisse, SN, BK, BDK, SLS)

L - Profil: bei L-Profilen werden fiir die Bemessung nur die Normalkrafte heran-
gezogen. Flr Zug- und Druckkrafte werden aber alle Nachweise
gefihrt (b/t Verhiltnisse, SN, BK, BDK und SLS)

U - Profil: alle Nachweise werden gefiihrt (b/t Verhaltnisse, SN, BK, BDK, SLS)

Kreis / voll: alle Nachweise, auBer der BDK Nachweis (in der Norm nicht geregelt)
und der Nachweis der b/t Verhiltnisse (nicht erforderlich), werden
gefihrt

Formrohr / alle Nachweise, auBer der BDK Nachweis (nicht erforderlich), werden

Kreis: gefihrt

Rechteck / alle Nachweise, auBer der BDK Nachweis (in der Norm nicht gere-

voll: gelt), werden gefiihrt

Formrohr / alle Nachweise, auBer der BDK Nachweis (nicht erforderlich), werden

Rechteck: gefihrt

T - Profil: alle Nachweise, auBer der BDK Nachweis (in der Norm nicht gere-
gelt), werden gefiihrt
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Die verwendeten Querschnitte AZ z
kédnnen auch um 90°, 180° oder ——|—

270° gedreht werden. Es gelten
dabei aber unabhédngig von der ﬂ
Verdrehung folgende Koordina- X

tenachsen. Im Konstruk- Y X U
tionsbereich ist die X-Achse also
parallel zur Langsrichtung des
Stabes und die Y-Achse st
normal auf die Bildschirmebene. Das heilt, ein Moment in Querrichtung (Mz) wird
immer aus der Ebene des Systems angreifen.

=
Y

Zu Beachten ist, dass sich alle Nachweise nur auf diinnwandige Querschnitte beziehen — bei
dickwandigen Querschnitten sind die Ergebnisse verfalscht.

Bemessungsoptionen fiir Stahl

In diesem Abschnitt werden diejenigen Bemessungsoptionen im Bemessungsfenster

erlautert die Sie nur fiir die Stahlbemessung bendtigen. : -
Knickspannungslinie

Die Knickspannungslinien fiir das gewahlte Profil werden v Z
grundsétzlich automatisch ermittelt. Sie kénnen diese jedoch | |b =] e =]
auch im dafir vorgesehenen Listenfeld selbst auswahlen.

Schalten Sie das Kontrollfeld Knickspannungslinien
nach Norm ein, um die Knickspannungslinien nach
erfolgter Veranderung wieder automatisch von RuckZuck ermitteln zu lassen.

¥ Enickspannungslinien nach Marm

Fiir die Spannungsermittlung kann ein Flachenverhaltnis Netto- Flachenverhalinis
querschnitt zu Vollquerschnitt angeben werden, wobei das A et 1
Flachenverhaltnis nur bei der Normalkraft bericksichtigt wird. A I

Der Nachweis des Nettoquerschnittes wird nur am Stabanfang

und Stabende gefihrt.
Lastangriffspunkt
Den Lastangriffspunkt am Querschnitt kénnen Sie fir |-

~
Profile durch Anklicken der jeweiligen Optionsschaltfla- $—
che (Oben, Unten, Mitte) auswahlen oder im nebenste- 4 @ ID
henden Textfenster exakt (innerhalb des Querschnittes) s

definieren. Bei anderen Profilarten ist die Eingabe des
Lastangriffspunktes nicht moglich.

—erwendete Momentenbeiwerte —
Der Bereich Verwendete Momentenbeiwerte dient

nur zur Information und zeigt die in der Bemessung Bk u.BDK: iy ID.5E|2
verwendeten Momentenbeiwerte an. Die Momen- v 7
tenbeiwerte konnen Sie in der Registerkarte Mo-
mentenbeiwerte editieren.

BK: By [2152 1

Die Vorgabe fiir den Teilsicherheitsbeiwert / Mate- BDK: By |2.152 |1.1
rial ist immer der in der Norm festgelegte Wert (in
der DIN v = 1,10 und in der ONORM yu = 1,00). Falls | BDK: & [2187 i
in einem Abschnitt der Norm ein anderer Wert
festgelegt ist konnen Sie diesen auch im Bemessungsfenster von RuckZuck eingeben.
Schalten Sie das Kontrollfeld Teilsicherheitsbe- T ElieiebeE s Masi]
iwert nach Norm ein, um den Vorgabewert

wieder herzustellen. LY I1 1

[T Teilsicherheitzheiwert nach Narm

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 83



Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0 Kapitel 5 - Bemessung

Momentenbeiwe

Biegeknicken { BK Biegedrillknicken { BDK———————— —Verhaltnis der Stabendmomente
( Bl u. BDK

By |2 082 By |2 [iCH

Momentenbeiwerte

Die Momentenbeiwerte werden (so weit als moglich) automatisch ermittelt. Falls ein
Wert aufgrund einer komplizierten Momentenlinie nicht berechnet werden kann wird er
automatisch mit 1,10 (= konstante Momentenverteilung) angesetzt.

Sobald Sie einen Momentenbeiwert verandern unterbricht das Programm die automati-
sche Ermittlung. Sie erkennen dies am Kontrollfeld Momentenbeiwerte automatisch

generieren am unteren Rand des Fensters,
welches nun nicht mehr markiert ist ¥ Momentenbeiwere automatisch generieren

Um die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten werden nur diejenigen Momentenbeiwerte
angezeigt, die fur die Bemessung notig sind. Sie konnen diese Werte auch manuell
bearbeiten. Alle anderen Werte sind grau markiert und nicht editierbar.

Ist nur ein Lastfall zur Bemessung ausgewahlt so wird nur der oberste Rahmen (Momen-
tenbeiwerte fiir den ausgewdhlten Lastfall) fir die Bemessung bendtigt, daher sind alle
anderen Rahmen grau und nicht editierbar. Wenn im Bemessungsdialog kein Moment in
Querrichtung (Mz) definiert ist sind auch die Momentenbeiwerte fiir Mz nicht editierbar.
Ist jedoch ein My definiert so sind die Momentenbeiwerte fiir Momente aus der Ebene
editierbar. Als Vorgabewert wird der unglinstigste Fall, ein konstanter Momentenverlauf
Uber den ganzen Stab, angesetzt.

Wenn Sie die Bemessung in einer Lastfallgruppe durchfihren sind alle Rahmen im Fens-
ter Momentenbeiwerte aktiv. Das Programm ermittelt den mageblichen Fall und farbt
die verwendeten und im Dialog Angaben dargestellten Momentenbeiwerte rot ein.

rte infolge des minimalen Momentes

WIWW W

l—
Bz IH— Bz ) Lz I— ———————— —

|
|
Eingabefelder fir Momen- 1

tenbeiwerte

Grafische Darstellung der
angenaherten Momentenlinie
Schalten Sie das Kontrollfeld Momentenbeiwerte My ein, um Momentenbeiwerte by ———
die Beiwerte fiir My automatisch von RuckZuck ermitteln zu ’7
lassen.

W automatisch gerernieren

Falls eine Momentenbelastung um die Z-Achse im Fenster Angaben eingegeben wurde,
kann im Kontrollfeld Momentenbeiwerte Mz zwischen mehreren standardisierten Mo-
mentenverlaufen ausgewahlt werden.

bomentenbeiwerte Mz

Bemessung fiir Holz

Die Holzbemessung kann nach ONORM B4100 oder Eurocode 5 durchgefiihrt werden.
Vorerst ist eine Bemessung nur fiir Rechteckquerschnitte moglich. Der Holzbemessungs-
dialog ist prinzipiell gleich wie der Stahlbemessungsdialog aufgebaut und wird daher
nicht ndaher beschrieben.
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Die komplexe Bemessung nach Eurocode wird in einem eigenen Absatz Bemessung nach
Eurocode ab Seite 87 beschrieben.

Wenn Sie ein zur Bemessung ungeeignetes Material oder einen unzuldssigen Quer-
schnitt verwenden, wird der Stab durch ein rotes Rufzeichen gekennzeichnet. Offnen Sie
den Bemessungsdialog um in der Kurziibersicht den Grund fiir die Nichtbemessung zu
erfahren.

Ahnlich wie bei der Stahlbe- Flachenverhalnisse ———  —“Widerstandsmomemtenverhaltnisse

messung kdnnen Sie auch bei  Anetto Whettoy -
der Druck: i |1 Wiy I

Holzbemessung Flachen-

verhdltnisse als Abminderungs- T Aleﬂo |1— W“T’“” |1
z

faktor fir Verbindungsmittel
bei

Zug- und Druckkraften

definieren. Weiters haben Sie die Moglichkeit Widerstandsmomentenverhaltnisse
anzugeben, um den Einfluss von Lochschwachungen auch bei der Biegebemessung zu
bericksichtigen.

Bemessung fiir Beton
Die Betonbemessung wird nach der ONORM B4700 durchgefiihrt, wobei nur die Quer-

schnittsarten Rechteck H, Kreis ﬂ und Tﬂ bericksichtigt werden. Im Folgenden
werden nur die Unterschiede zum Stahlbemessungsdialog erklart.

Im Bereich Randabstdnde konnen die Abstiande des Bewehrungsschwerpunktes zur
Querschnittskante definiert werden. Der Vorgabewert wurde mit 5cm definiert.

Im Bereich Bemessung kdnnen Sie auswahlen welche Ergebnisse aus der statischen
Berechnung zur Bemessung herangezogen werden. Sie haben die Auswahl zwischen
den Ergebnissen nach Elastizitdtstheorie I. oder Il. Ordnung. Berechnungsergebnisse
fur Lastfallgruppen und Uberlagerungsgruppen werden nach der linearisierten Elas-
tizitatstheorie 2.0rdnung ermittelt (ndhere Informationen finden sie im Kapitel Pro-
fessionelle Anwendungen ab Seite 100).

Im Bereich Bewehrung wird die Bewehrungsanordnung festgelegt. Tan 3 definiert
Neigung der Betondruckstrebe zur Tragerachse. Durch Aktivierung von Symmetri-
sche Bewehrung erzwingt man eine symmetrische Anordnung der Bewehrung.

Im Bereich Material konnen Sie die Materialsicherheiten und die Giite des Beweh-
rungsstahls verandern. Im Listenfeld Stahl kdnnen Sie zwischen Bst 220, Bst 420, Bst
500, Bst 550 und Bst 600 auswahlen. Als Vorgabewert ist Bst 550 definiert. Die Ma-
terialsicherheiten vs fir Stahl und yc Beton sind mit ys =1,15 und yc =1,15 als Stan-
dardwerte definiert. Diese Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Widerstand sind fir die
Bemessung der Einwirkungen bei der Grundkombination It. ONORM B4700 anzuset-
zen.
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Bemessung nach (ONorm B4700 fiir Stab 1 [g|
Angaben l Ergebnisse]
Auswahl der ; i e e s 4
Berechnunas- Knickldaten 1 Material |
hod 9 Frinzipskizze BlY BKZ : Beton M aterialzicherheit :
methode
o Lk [10 0 fm] ! o g 115 :
1 Stal 1
Definition der > g 1 [ ! [estmE0 +] [ii5  |!
= 1 & | 1 k | 3t hatl J = 1 |
Randabstiande \: Fandabstande I: Bemessung : o : :
| Oben [O05 Il { © LOwhung ' Bewehng o Standardeinstelung .
! ': ! ! tanf [0 e L !
1 ] 1
| Unten [005  ml [ NDung 1 | Ay ; .
1 L 1 [ Symmetrizche Bewehiung A Bemessen
""""""""""" 9;7-———————————— -
£ / Pla i 0/ G a (Btabla . ~
Angaben zur Stab 1/ Plattenstreifen 45.0 / ONORM B4700 / Nutzlast 1 ablinge 10.00 m
Bewehrung Anmerkung: Berechnung der Durchbiegung erfolgt im Zustand T
Materialdaten
Cc35/45 e o= 1.50 fex =  3.358 EN/cmd
Definition der Bst 550 v = 1.15 £y = 55.00 KN/ cmd
Materialbeiwerte Randabstande
Ty = 0.05 m
o = 0.05 m
Cuerschnittsdaten
L = 0.4500 mt I, = 0.00759375 m* ¥, = O0.23 m
ﬂIIJ H Querschnittst q
Ort [m] M [kH /m] H[kH] 0 [kH] As, [om?]  Asa [emé]  aspa[cm?fm]
0.oao -0.00 -0.00 50.00 o.ao G6.30 10.35
1.00 45.00 -0.00 40.00 o.ao G6.30 10.35
Z.00 §0.00 -0.00 30.00 o.ao G6.30 10.35
3.00 105.00 -0.00 Z0.00 o.ao G6.30 10.35
4.00 1z0.00 -0.00 i0.00 0.oao 6.42 10.35
5.00 1z5.00 -0.00 -0.00 0.oao .69 10.35
&.00 1z0.00 -0.00 -10.00 0.oao 6.42 10.35
7.00 105.00 -0.00 -20.00 o.ao G6.30 10.35
§.00 §0.00 -0.00 -30.00 o.ao G6.30 10.35
S.00 45.00 -0.00 —-40.00 o.ao G6.30 10.35
i0.00 -0.00 -0.00 -50.00 o.ao G6.30 10.35
b
Ubemehmen Werwerfen Hilfe

Bei der Mehrfachselektierung konnen Sie bestimmte Bemessungsangaben (z.B. Knick-
lange, Beiwerte etc.) fir mehrere Stdbe gleichzeitig bestimmen. Dies ist vor allem bei
umfangreichen Systemen wie Fachwerken hilfreich um den Bearbeitungsaufwand zu
reduzieren.

So verwenden Sie die Mehrfachauswabhl:

&

2

Aktivieren Sie die Stab Schaltflache in der Symbolleiste

Markieren Sie die betreffenden Stabe indem Sie mit gedrickter linker Maustaste ein
Markierungsrechteck aufziehen — die Stdbe werden dann gelb eingefarbt.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen der Stabe
Es erscheint das Dialogfenster Mehrfachauswahl.

Die Mehrfachauswahl ist fiir Stahl, Holz und Beton moglich. Sie kénnen die Eigen-
schaften gleich wie im Bemessungsfenster verandern.
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BETOMBEMESSUNG
Knicklangenbeiwerte Fandabstands M aterialsicherheit / Materialglite Bewshrung Schnittkr.
BEY BKZ r
2 o
Lk | [ Oben | Im] | | Beton Stahl

Meigung der Betondruck strebe

= B [ Unten | [m] | | Stahl Ty tan [ :

STAHLBEMESSUNG
Knicklangenbeiwerte Gebrauchstauglichkeit Lastangriffzpunkt Moment Mz

BKY BKZ BOK Feferenzlange: zul. Durchbiegung: = i il [kNrm]
¢ Ly [9364827 [d364a27 [364827 | | ¢ L [a.36480 ] LW J300

o Lastzicherheit Materialzicherheit

& Byt I I ©mh e« ¥ o VB

[ Systemarcien* [~ Systemarofen® | [ Systemarafe®

HOLZBEMESSUNG

Knicklangenbeiwerte Gebrauchstauglichkeit Kipphalterungen Moment bz
By Bz Referenzlange zul. Durchbiegung

@) Lk L [m]  Anfangsverformung |/ [rm] G- [kMm]
< 'Gk ’— ’— = g ’— Ervert ohne B]- LS Lastzicherheit
Endverformung L{

i

r r

HMERKUNG: Systemgrifien gelten fir ale Lastigle, Lastfallanippen und Oberlagenmgsoruppen 0K | Abbrechen

- syeemgiren  Wenn sie das Kontrollfeld Systemgréfie anklicken werden die eingegeben Werte im
zugehorigen Rahmen fiir alle Lastfille, Lastfallgruppen und Uberlagerungsgruppen
verwendet. Ansonsten wirkt sich die Mehrfachauswahl nur fiir den gerade aktiven
Lastfall bzw. Lastfallgruppe aus.

Wenn z.B. bei den Knicklangenbeiwerten keine Zahl im Feld erscheint dann haben die
Stabe unterschiedliche Knicklangen. Dieses Prinzip gilt auch fiir die anderen Eingabefel-
der des Dialogfensters.

Bei der Bemessung von Fachwerken kdnnen mit der Mehrfachauswahl die Knicklangen z.B. fiir
TIR den Obergurt, der Lastangriffspunkt (nur fir I-Profile) und die Referenzldnge (ist fur alle Stabe
gleich der Lange des Fachwerkes) schnell und einfach definiert werden.

Allgemeiner Spannungsnachweis

- e |7 o

Mit Hilfe der Schaltflache oder dem Menieintrag ALLGEMEINER
SPANNUNGSNACHWEIS im Meni BERECHNUNG wechseln Sie zum Modus Allgemeiner
Spannungsnachweis. Im Darstellungsfenster werden die Normalspannungen am oberen
und unteren Querschnittsrand gezeichnet. Die Spannungslinie am oberen Rand wird als
volle Linie und am unteren Rand als gestrichelte Linie gezeichnet. Zusatzlich kénnen sie

Max |2
die Knotenwerte und die Min/Max Werte je Stab mit Hilfe der Schaltflachen EM
darstellen.
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Bemessung nach Eurocode

Die komplexe Bemessung nach Eurocode beginnt bei der Erstellung der relevanten
Uberlagerungskombinationen, die im Eurocode O definiert sind. Diese Kombinationen
kénnen sehr einfach iber den Uberlagerungsgenerator erzeugt werden. Es empfiehlt
sich alle Lastfallgruppen mit Hilfe des Uberlagerungsgenerators zu erzeugen, denn dabei
werden auch die richtigen Kombinationsbeiwerte und die entsprechende Nutzungsdau-
er definiert. AnschlieBend kénnen die so erstellten Lastfallgruppen mit Lastfallen verse-
hen werden.

Anpassen der vordefinierten Lastfallgruppen
Die auf der linken Seite definier-

[G] standige Einwirkungen [G] standige Eirwirkungen

[G] Eigengewicht

ten veranderlichen Einwirkungen |5,

wurden aus der Tabelle A.1.1
nach EN 1990:2002 entnommen.
Diese vordefinierten Einwirkun-
gen konnen aber individuell
angepasst werden, da sie Uber
eine Textdatei eingelesen wer-
den. Sie finden diese Textdatei
»,Ueberlagerungsgenerator.txt”

sanstige standige Lasten
Stiltzensenkung
“arspannung

e aszerdick

veranderliche Einwirkungen

Kategaorie A: Wiohngebiude A
K.ategorie B: Biirogebdude

Kategorie C: Versammlungsbereiche
Kategaorie D: Verkaufsflachen

Kategorie E: Lagerflachen

Kategaorie F: Fahrzeuggewicht = 30kM
Kategaorie G: Fahrzeuggewicht 2w, 30

aulergewnhnliche Einwirkungen

[3] werdnderliche Einwirkungen

(] Mutzlasten
[@] 5chnee niedriger als 1000 m . NN
[A]windlasten im Hochbau

[A] aulergewnhnliche Einwilkungen

Brand
Erdbeben
Explasion

[&] &nprall

im RuckZuck 6.0 Programmver- | |pjseii
zeichnis (das RuckZuck Standard-
programmverzeichnis lautet
C:\Programme\Mursoft\ RuckZuck6). Die Datei gliedert sich in die drei Abschnitte #G,
#Q, #A und hat nach der Programminstallation folgenden Inhalt:

#G

Eigengewicht;add

sonstige standige Lasten;add
Erddruck;add
Stutzensenkung;add
Vorspannung; add
Wasserdruck; add

#Q

Kategorie A: Wohngebaude;add;0,7;0,5;0,3;3

Kategorie B: Blurogebiaude;add;0,7;0,5;0,3;3

Kategorie C: Versammlungsbereiche;add; ;0,7;0,6;3

Kategorie D: Verkaufsflachen;add;0,7;0,7;0,6;2

Kategorie E: Lagerflédchen;add;1,0;0,9;0,8;2

Kategorie F: Fahrzeuggewicht = 30kN;add;0,7;0,7;0,6;3

Kategorie G: Fahrzeuggewicht zw. 30kN und 160kN;add;0,7;0,5;0,3;3
Kategorie H: Décher;add;0;0;0;1

Schnee tber 1000 m . NN;ex;0,7;0,5;0,2;3

Schnee niedriger als 1000 m 4. NN;ex;0,5;0,2;0;4

Windlasten im Hochbau;ex;0,6;0,2;0;4

Temperaturanwendungen (ohne Brand) im Hochbau;add;0,6;0,5;0;4
#A

Anprall;add

Brand;add

Erdbeben;add

Explosion;add

SeilriB;add

Abschnitt #G definiert alle standigen Lastfallgruppen. Eine Zeile besteht aus dem Last-
fallgruppennamen und mit Strichpunkt getrennt die Uberlagerungsvorschrift (add fiir

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 88



editieren

hinzufiigen

Benutzerhandbuch — RuckZuck 6.0

Kapitel 5 - Bemessung

addierend und ex fir ausschliefend). Der Abschnitt #Q definiert die verdanderlichen
Lastfallgruppen. Zusatzlich zum Namen und der Uberlagerungsvorschrift folgen noch die
Kombinationsbeiwerte yi1, v, und w3 und die Nutzungsdauerklasse 1-5. Im dritten Ab-
schnitt werden alle auRergewdhnlichen Lastfallgruppen definiert bestehend aus Name

und Uberlagerungsvorschrift.

Uberlagerung nach Eurocode 0

Die Lastfallgruppen im rechten
Bereich des Uberlagerungsgene-

Lastfallgruppeneigenschaften -""

S |

ratorfensters  kénnen durch .
- Bezeichnung
Verwenden der Schaltflache
editieren bearbeitet werden. .
Dabei wird das rechts darge- S
" standig

stellte Fenster gedffnet.

Wenn sie eine neue Lastfall-
gruppe einfigen wollen, ver-
wenden sie die Schaltflache
hinzufiigen. Es wird das gleiche
Fenster wie beim Editieren
geoffnet, nur lasst sich hier auch
der Lastfallgruppentyp definie-
ren.

Wenn alle Lastfallgruppen
ausgewahlt wurden, selektieren

|Schnee riedrger alz 1000 m u. MM

" aubergewohrlich

F.ombinationsheiwerte

¥ nha

-]

Uberlagerungswvorschrift

" addierend

¢ auzzchliielend

Mutzungzdauerklazze [KLED]
" stEndig (1)
lang [2]
ritkel [3]

~
~

Lz [4)
" zehr kurz [B)

k. | Ahbbrechen

sie die Uberlagerungskombination Eurocode (in Version 6.0 ist diese Kombination die

Standardauswahl). Durch Bestdtigen mit der OK
Schaltfliche werden alle notwendigen Uberlagerungs-
gruppen erzeugt und im Lastbaum dargestellt. Bereits
bei einer geringen Anzahl von Lastfallgruppen entsteht
eine sehr groRe Anzahl an Uberlagerungsgruppen, die
fir die Gesamtiiberlagerung notwendig sind. Alle fur
die Bemessung relevanten Uberlagerungsgruppen

SR=eR 5] Hauptswstem

+- i3 [G] (1) Eigengewicht
+- i [Q] (4) Nutzlasten

. [T1] (4) Schnee niedriger als 1000 m G, MR

@ [Q] (4) windlasten im Hachbau

6 [4](4) anpral
+- i3 [G] standige Einwirkungen
+] 9 [] wer dnderliche Eimairkiungen (Psi0) Kombination 1
+] 9 [] weranderliche Eimairkungen (Psi0) Kombination 2
+] 9 [] weranderliche Eimairkungen (Psi0) Kombination 3
+] . [Ca] weranderliche Eimwirkungen (Psi0)

+] 9 [] werdnderliche Eimairkiungen (Psil/Psiz) Kombination 1
+] 9 [ weranderliche Eimairkungen (Psil/Psiz) Kombinakion 2
+] 9 [C1] weranderliche Eimairkungen (Psil/Psiz) Kombinakion 3

werden programmintern markiert, damit kann man

alle Uberlagerungsgruppen die als Zwischenergebnis
notwendig sind ausblenden. Verwenden sie dazu den
Menupunkt ANSICHT | BEMESSUNGSRELEVANTE
UBERLAGERUNGSGRUPPEN ANZEIGEN oder klicken Sie mit
der rechten Maustaste auf Hauptsystem im Lastbaum

und wahlen sie BEMESSUNGSRELEVANTE
ULS Gesamtiberlagerung |GESAMTUBERLAGERUNG LS j
ULS ECS Gesamtiberlagerung | GESAMTUBERLAGERLING ULS ECS j
ghsng:?;ﬁ::?:zwiﬁﬁ;::a“m | SLS Charakkeristische Kombination ohne [G] j
L5 charakheristische Kombination | 5LS Charakkeristische Kombination j
5L5 héufige Kombination | SLS Haufige Kambination j
5L5 quasi standige Kombination | 515 Quasi-standige Kombination j
™ Mur bemessungsrelevante Oberlagerungsgruppen im Lastbaum anzeigen,
Abbrechen

+] . [C1] wer dnderliche Eimairkungen (Psil /Psiz)
+] 9 [] wer dnderliche Eimairungen (alle Psiz)

+- i3 [G]1ULS GK standige Einwirkungen

+- i [GQ]ULS Grundkombination (GK)

+] . [1] ULS &k weranderliche Einwirangen

+] . [A] ULS aK aulergewdahnliche Einwirkungen
+] 9 [@a] ULS aulergewdhnliche Kombination {aK)
+] 9 [T1] 5L5 Charakkeristische Kombination ohne [&]
+] 9 [@] 5LS Charakkeristische Kombination

+- i3 [GQ] 5L5 Haufige Kombination

+] 9 [@] 5LS Quasi-standige Kombination

+- i [GQA] GESAMTUBERLAGERUMG LLS

+- i} [GQ] GESAMTUBERLAGERUNG 5LS

+- i3 [G] ECS Kombination 1

+- i3 [GQ] ECS Kombination 2

+- i3 [GQ] ECS Kombination 3

+- i3 [GQ] ECS Kombination 4

+- i3 [GQ] ECS Kombination 5

+- i3 [GQ] ECS Kombination &

+- i3 [GQ] ECS Kombination 7

+- i3 [GQ] ECS Kombination 8

+- i3 [GQ] ECS Kombination 9

+- i3 [GQ] ECS Kombination 10

+- i3 [GQ] ECS Kombination 11

+- i3 [GQ] ECS Kombination 12

+- i3 [GQ] ECS Kombination 13

+- i [GQA] GESAMTUBERLAGERUMG LLS ECS
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UBERLAGERUNGSGRUPPEN ANZEIGEN. Diese Uberlagerungsgruppen kdnnen iiber den Menii-
punkt BELASTUNG | BEMESSUNGSRELEVANTE UBERLAGERUNGSGRUPPEN DEFINIEREN gedndert
werden und es offnet sich das unterhalb dargestellte Fenster. Auf die Bedeutung der
jeweiligen Uberlagerungsgruppen wird spiter eingegangen.

Wenn sie Lastfallgruppen hinzufiigen wollen, verwenden sie am besten immer den
Lastfalliiberlagerungsgenerator. Da die Kombinationsbeiwerte in die Uberlagerungsvorschrift
eingehen, muss nach Hinzufiigen einer Lastfallgruppe die Uberlagerung neu generiert werden.

Fiir die Bemessung nach Eurocode 3 und Eurocode 5 muss dem Stab - wie auch schon
bei den friheren Bemessungsverfahrenen - das entsprechende Material zugewiesen
werden. Durch Aktivieren der Bemessungsschaltflache wird wie gewohnt der Ausnut-
zungsgrad und der malRgebende Nachweis beim jeweiligen Stab fir die ausgewahlte
Uberlagerungsgruppe bzw. Lastfallgruppe oder Lastfall angezeigt. Klicken sie mit der
linken Maustaste auf einen Stab o6ffnet sich das Bemessungsfenster in dem weitere
Einstellungen vorgenommen werden kénnen.

Anders als bei den frilheren Bemessungsverfahren wird der Gebrauchstauglichkeits-
nachweis unabhingig von der aktuell ausgewihlten Uberlagerungsgruppe durchge-
fihrt. Fir den Eurocode 3 wird die maximale Verformung aus den
Uberlagerungsgruppen SLS charakteristische Kombination, SLS hédufige Kombination und
SLS quasi stidndige Kombination ermittelt und mit der maximal zuldssigen Verformung
verglichen.

Fir den Eurocode 5 werden die Verformungen von verschiedenen Uberlagerungsgrup-
pen kombiniert. Genauere Informationen finden sie im Abschnitt Bemessung nach
Eurocode 5. Fir den Tragsicherheitsnachweis wird beim Lastfallgenerator auch eine
eigene Uberlagerungsgruppe fiir die Bemessung nach EC 5 generiert, da nicht unbedingt
die unglinstigsten Schnittkrafte auch die ungilinstigsten Bemessungsergebnisse liefern.
Genauere Informationen finden sie ebenso im Abschnitt Bemessung nach Eurocode 5

Bemessung nach Eurocode 5

Fir die Bemessung nach Eurocode 5 verwenden sie die Uberlagerungsgruppe
GESAMTUBERLAGERUNG ULS EC5. Diese Gruppe beinhaltet alle méglichen Kombinatio-
nen der veranderlichen Lastfallgruppen. Da der Kmod Wert von der Nutzungsdauerklasse
(KLED) abhangig ist, werden speziell bei der Bemessung dieser Uberlagerungsgruppe alle
Uberlagerungsgruppen in dieser Gruppe bemessen. Das Bemessungsergebniss der
Gruppe GESAMTUBERLAGERUNG ULS EC5 ist dann die ungiinstigste Uberlagerung der
Bemessungsergebnisse und nicht wie {blich die Uberlagerung der Schnittkrifte.
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ERGEBNISDARSTELLUNG UND DRUCKEN

In diesem Kapitel wird die Darstellung der Berechnungsergebnisse sowohl in Gbersichtli-
cher grafischer Form, als auch in detaillierter Tabellenform behandelt. Die Berech-

nungsmoglichkeiten von RuckZuck umfassen den

m  Momentenverlauf,

m  Querkraftverlauf,

m  Normalkraftverlauf, die

m Auflagerreaktionen und die

m  Verformung

Die Berechnung wird automatisch nach jeder Anderung am System oder an der Belas-
tung durchgefiihrt und kann sowohl nach der Elastizitatstheorie I. Ordnung oder nach

der Elastizitdtstheorie Il. Ordnung erfolgen.
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St

Allgemeines

Automatische Berechnung

Wenn die Schaltflache Autoberechnung in der Symbolleiste bzw. die Option
AUTOMATISCHE BERECHNUNG im Men(i BERECHNUNG aktiviert ist werden die Schnittkrafte
und Verformungen von RuckZuck automatisch nach jeder Anderung am System neu
berechnet und dargestellt. Fiir umfangreichere Anderungen ist es manchmal giinstiger,
die automatische Berechnung auszuschalten. Andererseits kann die automatische Be-
rechnung von Vorteil sein, da Sie sofort sehen wie sich Anderungen an der Geometrie
des Systems z.B. auf den Momentenverlauf auswirken (jede Eingabe fiihrt zu einer
sofortigen Ausgabe).

Berechnungsauswabhl

Sie haben die Wahl einer Berechnung nach der Elastizitdtstheorie 1. Ordnung,
I3\"| nach der Elastizitatstheorie Il. Ordnung und nach der linearisierten Elastizitats-

TP

theorie Il. Ordnung. Sie kénnen auch eine Stabilitdtsanalyse mit Knicklangenberechnung
durchfiihren und die Eigenfrequenzen des Systems bestimmen. Zum Einstellen der
Berechnungsmethode verwenden Sie die nebenstehenden Schaltflachen oder die Opti-
onen im Men( BERECHNUNG. Da die Darstellung der Ergebnisse in jedem Fenster variiert
werden kénnen, missen Sie immer zuerst das Fenster aktivieren indem Sie mit der
rechten Maustaste das entsprechende Fenster klicken. Ein aktiviertes Fenster erkennen
Sie an der strichlierten Umrandung. Wenn im Mehrfenstermodus kein Fenster aktiv ist,
erscheinen die Schaltflaichen grau und kénnen nicht gedriickt werden. Die theoretischen
Grundlagen und die Berechnungsoptionen werden im Kapitel Professionelle Anwendun-
gen ab Seite 102 beschrieben.

Grafische Darstellung der Ergebnisse

Die Berechnungsergebnisse kénnen grafisch in Form von farbigen Schnittkraft- bzw.
Biegelinien dargestellt werden. Zuséatzlich haben Sie noch die Méglichkeit Auflagerreak-
tionen mit der jeweiligen Wirkungsrichtung anzuzeigen.

Mla|m|D]| 3]

/ Anzeige der Auflagerkraft
Anzeige der Normalkraft Anzeige der Biegelinie

Anzeige der Querkraft Anzeige des Momentes

Sind mehr als eine Ansicht (siehe Ansichtensteuerung Seite 37) sichtbar, missen Sie mit der
rechten Maustaste in die Ansicht klicken, um diese zu aktivieren. Danach kdnnen Sie die
grafische Darstellung flir diese Ansicht einstellen.

Schnittkrafte

Um die Schnittkraftlinien darzustellen missen Sie die gewilinschten Schaltflachen in der
Symbolleiste aktivieren bzw. die Punkte NORMALKRAFTLINIE, QUERKRAFTLINIE, oder
MOMENTENLINIE, im Men( ANSICHT auswdhlen. Sie kdnnen alle Schnittkrafte zugleich oder
beliebige Kombinationen (auch mit der Biegelinie) anzeigen.

Die Darstellung erfolgt in den Farben die auch fiir die Befehlsschaltflachen verwendet
wurden:
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m  Momentenlinie:  rot
m  Querkraftlinie: blau
®  Normalkraftlinie: grau

Wenn Sie die Berechnung nach Theorie Il. Ordnung durchfiihren werden die Farben der
Berechnungsergebnisse gedandert.

Auflagerreaktionen
Die Auflagerreaktionen werden bei jeder System- oder Last-
manipulation mitgerechnet und kénnen direkt bei den Aufla- o 5o
gersymbolen im Konstruktionsbereich angezeigt werden. Dazu b
aktivieren Sie die Schaltflache Auflagerkrifte oder den Meni- rd

2000
befehl ANSICHT | AUFLAGERKRAFTE. i
Verformungen

Die Verformungen des Systems werden mit einer griinen Biegelinie dargestellt. Die
Biegelinie steht nicht in Relation zur SystemgréRe sondern wird auf das Maximum der
Durchbiegung skaliert. Das hat den Vorteil, dass auch sehr geringe Verformungen ange-
zeigt werden kénnen. Wenn die maximale Durchbiegung einen Grenzwert von 0,1 mm
unterschreitet, wird die Darstellung der Biegelinie unterdriickt.

Sie konnen die Biegelinie ein bzw.
ausschalten indem Sie die Schaltfla- lmo mol
che Biegelinie oder den Menibefehl

ANSICHT | VERFORMUNGSLINIE benutzen. i

Beschriftung der Grafik

Ahnlich wie Stabe und Knoten kénnen auch die Berechnungsergebnisse beschriftet
werden. Grundsatzlich werden zwei Varianten der Beschriftung unterschieden:

m  Stab-Minimum/Maximum Fir jeden Stab werden jeweils die Extremwerte
(positiv und negativ) angezeigt — bei einem
Durchlauftrdger z.B. das max. positive Feldmo-
ment und das max. negative Stiitzmoment.

m  Knotenwerte Fir jeden Stab werden die jeweiligen Knoten-
werte angezeigt.

Um die Beschriftung zu aktivieren, verwenden Sie die Schaltflaichen MinimumMaximum
je Stab oder Knotenwerte in der Symbolleiste.

Der MaRstab der Berechnungsergeb-
nisse wird standardmaRig auf das 22
jeweilige Maximum skaliert, um eine

-0.00=

0o 10,00 4

=}

1

-0.00

optimale grafische Darstellung zu — Q_:EZE:::_%
erzielen. Wenn Sie nun die Belastung %\/ # .
oder die Geometrie des Systems

andern, kann der optische Eindruck
der dargestellten Berechnungsergeb-
nisse gleich bleiben. Nur rein mit Hilfe der Grafik kann daher keine Aussage Uber die
guantitative Veranderung von Berechnungsergebnissen bei Systemanderungen gewon-
nen werden. Daher sollten Sie die Berechnungsergebnisse auf jedem Fall beschriften. Als
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Alternative kdnnen Sie die Skalierung auch auf einen bestimmten Faktor fixieren —
verwenden Sie dazu den Befehl AUTOMATISCHE SKALIERUNG im Men{i ANSICHT.

Detailergebnisse

Berechnungsergebnisse in den Teilungspunkten eines Stabes

Besonders bei komplexen Systemen mit vielen Stdben (wie z.B. Fachwerken) ist die
Darstellung der Ergebnisgrafik nur noch eingeschrankt moglich. Einzelne Beschriftungen
Uberlappen sich und werden somit schwer lesbar. AuBerdem sind oft genauere Angaben
als nur die Min/Max- bzw. Knotenwerte des jeweiligen Stabes erforderlich. Als Lésung
bietet Ruckzuck die Moglichkeit detaillierter Stabergebnisse in Listenform anzuzeigen.

%l Aktivieren Sie die Befehlsschaltfliche Stabergebnisse oder den Menibefehl ANSICHT |
SCHNITTGROREN UND VERFORMUNGEN, um durch einen Klick mit der linken Maustaste auf
den gewlinschten Stab das Fenster Stabergebnisse zu 6ffnen. In diesem Fenster werden
alle Berechnungsergebnisse fir jeden Teilungspunkt des Stabes aufgelistet.

Berechnungsergebnis Abkilirzung
Normalkraft N [kN]
Querkraft Q [kN]
Moment M [kNm]
Verformung horizontal u' [mm]
Verformung vertikal w' [mm]
Verdrehung phi' [rad/1000]

Fiir jeden Teilungspunkt wird der Abstand zum Startknoten angegeben. Die Stabteilung
ist ein Bestandteil der Stabeigenschaften (wie Material, Querschnitt etc.) und kann
daher auch gedndert werden.

So &ndern Sie die Stabteilung:
Iil 1 Aktivieren Sie die Schaltflache Stédbe in der Symbolleiste.

2 Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den gewiinschten Stab.

3 Das Fenster Stabeigenschaften erscheint. Mit dem Eingabefeld Stabteilung bestim-
men Sie die Anzahl der Punkte an denen in der Folge genaue Berechnungsergebnis-
se abgefragt werden kénnen (z.B. Durchbie-
gung in den 1/10 Punkten).

otakteilung 10
4 Nach der Definition der Stabeigenschaften

schlieRen Sie das Fenster mit der OK Schalt-
flache.

© 2010 MURSOFT Worgotter, Kump OG 94



Auswahl des Globale Knotenverformungen

Stabes

Verformung

im Knoten

Ergebnisse

fur jeden
Teilungs-
punkt
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Stabergebnisse §|

Stah |2 j Lange (10 Anfangzknoten |3 Endknoten |4

Thearie | Ordhung ]Theolie II.Drdnung] Theone II'.Dldnungl

U [rm] | w/ [am] | PHI [rad/1000] | U [rm] | wé [mm] | PHI [rad/1000] |
0.000 0.000 10,296 -0.000 0.000 10,296
lok.ale SchrittgroRen und Yerformungen in den Telungspunkten Anzahl der Teilungspunkte |11
Abstand M [kN] | Q@ [kM] | M [kMm] | ' [ro] | w' [mm] | phi [rad/1000] |

0.000 -0.000 50,000 0,000 0.000 0,000 10,296
1.000 -0.000 40,000 45.000 -0.000 10,101 9720
2.000 -0.000 30,000 80.000 -0.000 19,110 8155
3.000 -0.000 20,000 105.000 -0.000 26,163 .84
4.000 -0.000 10,000 120,000 -0.000 30,642 -3.048
5.000 -0.000 -0.000 125.000 -0.000 32176 0.000
£.000 -0.000 -10.000 120,000 -0.000 30,642 3.048
7.000 -0.000 -20.000 105.000 -0.000 26,163 5.548
£.000 -0.000 -30.000 £0.000 -0.000 19,110 8155
9.000 -0.000 -40.000 45.000 -0.000 10,1071 9.720
10,000 -0.000 -50.000 -0.000 -0.000 -0.000 10,296

Neben den lokalen SchnittgroBen und Verformungen in den Teilungspunkten werden
auch die globalen Knotenverformungen fiir den Start- und den Endknoten des Stabes
ausgewiesen.

Im oberen Bereich des Fensters haben Sie die Moglichkeit zwischen den Ergebnissen
nach Theorie I. Ordnung, Il. Ordnung oder linearisierter Il. Ordnung umzuschalten.

Wenn Sie auf den Pfeil im Listenfeld Stab (ganz oben im Fenster) klicken kdnnen Sie aus
allen im System vorhandenen Staben auswahlen.

Drucken

Trotz der vielfdltigen Gestaltungsmoglichkeiten durch den Benutzer ist mit Hilfe der
allgemeingiltigen Voreinstellungen nach wievor ein rasches Ausdrucken der statischen
Berechnungen moglich.

Druckereinrichtung. ..

Druckopkionen bearbeiten Skro+R
Druckoptionen laden ...

Druckoptionen speichern ...

Seitenansicht

Crucken. .. Strg+P

Fiir einen professionellen Ausdruck gehen Sie in vier Schritten gemaR den MenUpunkten
im Menu DATEI vor:

1 Sie starten mit der Druckereinrichtung — dieser Schritt funktioniert genauso wie bei
allen anderen Windows ™ Anwendungen.

2 Danach folgt das Einstellen der Druckoptionen. Hier definieren Sie allgemeine
Optionen wie Seitenrdnder, Kopfzeilen etc. aber auch z.B.: welche Stdbe bzw.
Lastfélle und welche Ergebnisse gedruckt werden sollen.

3 Mit der Seitenansicht Gberprifen Sie die zuvor gemachten Einstellungen.
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4  Zum Schlul’ starten Sie den Ausdruck mit dem Menibefehl Drucken oder Uber die
@ Befehlsschaltflache.

Die unter Punkt 2 eingestellten Druckoptionen werden im RuckZuck File immer
abgespeichert. Sie konnen aber auch getrennt unter dem Menlpunkt DRUCKOPTIONEN
SPEICHERN ... als Druckvorlage gesichert werden. Mit dem MenUlpunkt DRUCKOPTIONEN
LADEN ... konnen die gespeicherten Optionen in jedes beliebige System importiert
werden.

Grundsatzlich ist der Ausdruck auf jedem Papierformat ihres Druckers, Plotters oder PC-
Faxgerates moglich. Sie koénnen Ihre Statik auch im AO-Format drucken oder direkt aus
dem Computer faxen.

Drucker einrichten

Im Dialogfenster Drucker einrichten kénnen Sie neben der Auswahl des Ausgabegerates
auch Einstellungen fiir Papierformat (DIN A4 etc.) und Seitenausrichtung (Hochformat
oder Querformat) treffen.

Drucker einrichten [ 7] x]
—Drucker
Name: HF Laserlet 5P Eigenschaften |
Auswahl des ge- I
wiinschten Druckers
Twp: HF LaserJet 5MP
Eigenschaften des Ott: L
Druckers einstellen Kommentar:
Wahl des Papierforma- —Papier L
—\
tes
% |A4 (210 297 mm) LI & Hochformat

Zufuhr: |ObererSchacht /  Querformat

Ausrichtung der Seite oK | Abbrechen

Druckoptionen

Mit dem Meniibefehl Druckoptionen 6ffnen Sie das Dialogfenster Druckeinstellungen —
dieses Fenster besteht aus fiinf Registrierkarten. Wenn Sie auf eine der Bezeichnungen
(System, Einzelne Lastfalle, Lastfalliberlagerung, Ausgabenoptionen, Seite einrichten)
klicken wird die entsprechende Registrierkarte in den Vordergrund gestellt.

So verwenden Sie die Einstellungen im Bereich ,,System*:

StandardmaRig wird das Dialogfenster Druckeinstellungen mit der Registrierkarte Sys-
tem geodffnet. Hier kbnnen Sie bestimmen welche Informationen Uber das statische
System ausgedruckt werden.

Beim Ausdruck wird Prinzipiell zwischen Text- und Grafikausgabe unterschieden. Die
Grafik ist in diesem Fall eine Systemskizze, wahlweise mit Knotenbezeichnung, Stabbe-
zeichnung, Material- und Querschnittswerte sowie Stablangen. Optional kénnen Sie
auch die Ausgabe der Kennfaser unterdriicken.
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Druckeinstellungen

System | Einzelne Lastféllel Lasffalliberlagerung I Ausgabeuptionenl Seite einrichtenl

Grafik

¥ Systemskizze
" knotenbezeichnung ¥ Kennfaser
" Stabhezeichnung ¥ Stablangen

IV haterial- und Querschnittswerte

)

wechseln

So drucken Sie einzelne Lastfalle:

1 Im obersten Bereich des Fensters wahlen Sie die gewlinschten Lastfalle aus. Mit der
darunter liegenden Schaltflache Alle kénnen Sie alle vorhandenen Lastfdlle markie-
ren.

2 Bei aktivierter Checkbox Lastfallangaben werden allgemeine Angaben zum Lastfall
wie z.B. Art der Belastung etc. mitgedruckt

3 Sie kdnnen die Ergebnisse nach Theorie I. Ordnung, nach Theorie Il. Ordnung und
nach linearisierter Theorie Il. Ordnung ausdrucken.

4 In den Texteinstellungen definieren Sie die Detailliertheit der Textausgabe. So kon-
nen Sie die Ergebnisse z.B. flr alle Teilungspunkte oder nur fiir Knotenpunkte aus-
drucken. Optional zu den Schnittkraften wahlen Sie die Darstellung der
Verformungen, Auflagerkrafte und Bemessungsergebnisse.

5 Bei den Grafikeinstellungen kdnnen Sie einerseits angeben wie umfangreich der
Ausdruck erfolgen soll und andererseits wie detailliert die Beschriftung notig ist.

6 Im untersten Bereich treffen Sie lhre Einstellungen zur Stabilitdt und Dynamik.

Druckoptionen
System  Einzelne Lastfalle ]Lastfallijberlagerung] Ausgabenptinnen] Saite einrichten]
@__
Schneelasten / Schrnee halb links
Schheelasten / Schinee halb rechts
Windlasten / Wwind won links
Windlasten / Wind waon rechtz b
) Alle | K.einer
—_—
¥ Laztfallangaben
Ergebnizze
(3) W 1. 0rdnung T 2 Ordhwng T lineanisierte 2. Ordnung
Texteingtellungen Grafikeinstellungen
@ //l: Ergebnisze je Stab LiLabes
g I v Lastbid mit W AuflagerksEite
i i L
- = [ Biegelinie I Knoten- und Stabrummern
e [N [ Kennfager
(%) W [0 [ Berschriftung der Knotenwerte
™ Globale Enotenverschiebungen Ml I Beschiiftung MindMax Weite
™ Bemessungsergebnisse :: [rur Fiir 1. Ordrung) [ Bemessungzergebnisse
(6)
Stabilitat Dynarnik,
[ Text . ! [ Text . !
™ Grafik biz zur |_1 . Eigenform ™ Grafik big zur |_1 . Eigenfrequenz
QK | Abbrechen Hilfe
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So drucken Sie Lastfalliberlagerungen:

Beim Ausdrucken von Lastfalliiberlagerungen gehen Sie gleich vor wie beim Drucken von
einzelnen Lastfillen. Aktivieren Sie die Checkbox Uberlagerungsvorschriften, um die

Uberlagerungsvorschriften mit auszugeben.

Druckoptionen

S_l,lstem] Einzelne Lastfalle  Lastfaliiberlagerung l.&usgabeoptionen] Seite einrichten]

X

Schheslasten
Windlazten
ztandige Eirmirkungen
veranderiche Einwirkungen [u)
veranderiche Einwirkungen [a)
Grundkambination 1

Alle | K.eirer |

v Oberlagerungsvorschiift

v 1 i i |
il v Beschriftung mit Min/Max-wferten

e ™ Bemessungsergebnisse
™ Bemessungsergebnisse = [rwr fiir [.Ordrung)

Ergebnizze

W 1. 0rdrung [ linearisierte 2. Ordiung

Texteinztellungen Grafikeinstellungen

| Ergebnisze je Stab ¥ Ergebnisse je Stab
Schnittkrafte  “erfarmungen Schnittkrafte Auflagerkrafte
fiihrend fiihrend fuhrend zugehirig fiibrerd
[ [~ Jii: W Miminimax) [ O v M v H [min/max)
I~ 5 v W Ominsmas) T WM T W V4 [mindmax)
r Jii i W oM mindmay) WM T @ M [mindmay]

7 !
e W erformung w (mindmaz)

ak | Abbrachen

Hilfe
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So verwenden Sie die Ausgabeoptionen:

Um den MaRstab der Geometrie und der SchnittgréBen etc. zu bestimmen wahlen Sie
die Registrierkarte Ausgabeoptionen. Wenn Sie nicht das gesamt System, sondern nur
einen Detailausschnitt drucken wollen benutzen Sie die Option Darstellungsbereich. Um
den Ausdruck zu komprimieren kénnen Sie mit der Option Horizontale Anordnung der
Grafiken zwei oder mehrere Grafiken nebeneinander anordnen.

Druckoptionen g|
S_l,lstem] Einzelne Lastféille] Lastialllberlagerung  Ausgabeoptionen lSeite einrichten]
Harizontale Anardiiung der Grafiken Text D arstellungsbereich
(| & * Gesamtes System * Gesamtes System
" 2 Grafiken je Zeile " Markierte Stabe und Knoten " Markierte Stabe
™ Alle Grafiken nebeneinander ™ Aktuelle Zoomeinstellung
bl aistabe
Langenmaltztab Werformungemaltztab
f+ Maximal miiglicher Maiststab * taximal maglicher Makststab
" Dptimaler Mormmalstab " Optimaler Naommahstab
" Definierter Malstab = Defirierter Mabztab
1 il
Marmalkraftrmalztab [uerkraftmalztab M omentenmaliztab
+ aximal moglicher b akststab * Maximal moglicher Makstab * Maximal moglicher Makststab
" Optimaler Hormmakstab " Optimaler Mormmafstab " Optimaler Mormmafstab
" Definierter kafstab " Definierter b afstab " Definierter b afstab
Tcm kM Tcm kM Tcm lMm
Bewehrungsmalistab Langseizen Bewehmngzmalistab Biigel
" Mawimal mioglicher Mabststab " Maximal moglicher Makststab
i* Optimaler Mormmafstab * Dptimaler Normmahstab
" Definierter Mabstab ™ Defirierter Mabstab
e i
ak | Abbrachen Hilfe:
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So kénnen Sie die Seite einrichten:

Verwenden Sie diese Optionen um das Erscheinungsbild lhres Ausdruckes zu verdndern.
Sie kénnen einen Kopftext (z.B.: Firmenname) und Projektbeschreibungen einfligen.
Weiters definieren Sie hier die Seitenrander, Seitennummerierung und die Sprache des

Ausdrucks.
Druckoptionen E|
System] Einzelne Lastféille] LastfaIIUberIagerung] Ausgabeoptionen  Seite einrichten l
Kopftest Randabstande
‘ Murgoft wiongotier, Kump OEG hihek IT il
Unten: 10 i
Projektbeschreibung Links: 20 i
Projekt: 10
Rechtz
|Benu2&lhandbuch RuckZuck, i o
Bauteil: Seitennummerierung
|BEiSPiEH * Ein Murmmer der 1. Seite:
' 1
g Aug
Curchzuch
| M Sprache: |Deutsch ﬂ

Druckvorschau (Seitenansicht)

Mit der Druckvorschau kénnen Sie die Einstellungen der Druckoptionen vor dem Aus-
druck Uberprifen. Diese Funktion funktioniert dhnlich wie bei anderen Windows ™
Programmen. Mit den Schaltflachen im oberen Bereich kénnen Sie durch die Druckvor-
schau navigieren:

m Mit dieser Schaltflache wechseln Sie auf die ndchste Seite.

m Mit dieser Schaltflache wechseln Sie auf die vorhergehende Seite.

SRS Mit dieser Schaltflache wird auf die gesamte Seite gezoomt.
Gl Mit dieser Schaltflache vergroRern Sie die Anzeige.
Zoom ln

Mit dieser Schaltflache verkleinern Sie die Anzeige.

Mit dieser Schaltflache konnen Sie direkt aus der Seitenvorschau drucken.

Cloge

Mit dieser Schaltflache schlieRen Sie die Druckvorschau.
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7

PROFESSIONELLE ANWENDUNGEN

In diesem Kapitel werden spezielle Anwendungen beschrieben und deren theoretischer
Hintergrund erlautert. Dazu zahlt die Berechnung der Ergebnisse nach Theorie 2. Ord-
nung, die Stabilitdtsanalyse mit Knicklangenberechnung und die Eigenfrequenzberech-
nung. Aulerdem wird beschrieben, wie Sie einen Lastenzug generieren und
Einflusslinien berechnen kénnen. Am Ende des Kapitels wird noch der Export der Daten

in das Betonbemessungsprogramm ConDim erklart.
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Wanderlasten / Lastenzug generieren

Mit der Funktion , Lastenzug generieren” lassen sich automatisch Lastfallgruppen gene-
rieren, wobei ein zuvor definierter Lastfall in einem vorgegebenen Abstand (ber das
Tragwerk wandert.

Achtung: Wanderlasten kénnen mit allen Stablasten ausgenommen Temperaturlasten
generiert werden. Der Stabzug muss zusammenhdngend sein und die Kennfaser darf nicht
wechseln, d.h. der Endknoten eines Stabes muss mit dem Anfangsknoten des nachsten Stabes
verbunden sein.

So erzeugen Sie Wanderlasten:

1 Wahlen Sie einen Lastfall und erzeugen Sie die Lasten die ,Wandern“ sollen. Dabei
ist es nur wichtig, dass die Lasten zueinander im richtigen Abstand erzeugt werden.
Sie missen nicht an der Position des ersten Lastfalles stehen. Dieser Lastfall kann
nach Erzeugen der Wanderlasten wieder gel6scht werden, da er keinen Bezug mehr
zur erzeugten Lastfallgruppe und deren Lastfalle hat.

2 Rufen Sie im Men(i BELASTUNG | [uecosssmmeesm =
LASTENZUG GENERIEREN... auf. Das | -Lastialiguppe
Fenster Lastenzug generieren | | Behng

erd geﬁffnet Typ——— [~ Uberagerungsvarschrift
’ |7  standig |7 —‘

. . R * veranderlich " adderend
3 Unter Bezeichnung kénnen Sie

' aubergewshnlich Y uselitizhai
der Lastfallgruppe, die neu er-

Stabe markieren Seite 32) Gber
welche die Lasten wandern sollen. Nach dem Markieren der Stabe klicken Sie mir
der rechten Maustaste und das Fenster Lastenzug generieren wird wieder geoffnet.

5 Wahlen Sie Lasten auswdéhlen. Das Fenster wird wieder geschlossen und Sie kdnnen
nun die Lasten markieren (siehe Lasten markieren Seite 32), die liber den Stabzug

Lazten auzwahlen . . . . .
—I wandern sollen. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, damit das Fenster wieder

Fertigztellen

TP

geoffnet wird.
6 Definieren Sie bei Schrittweite noch den Abstand zwischen zwei Laststellungen.

7 Klicken Sie auf Fertigstellen und die Lastfallgruppe mit den generierten Lastféllen
wird erzeugt.

Die Schritte 4 und 5 kénnen Sie auslassen, wenn Sie vor dem Aufruf des Menlpunktes LASTEN
— LASTENZUG GENERIEREN bereits die Stabe und Lasten markieren. Die markierten Stabe und
Lasten werden dann sofort in das Fenster Lastenzug generieren (ibernommen.
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Einflusslinien

Zur Bestimmung der Schnittkrafteinflusslinien kann die kinematische Methode (Miiller -
Breslau - Theorem) verwendet werden:

Die Einflusslinie einer statischen Gréfse (M, Q, N, Auflagerkraft) zufolge einer Wanderlast
der Gréfse ,,1“ ist gleich der kinematischen Verschiebungsfigur (Biegelinie) des Systems,
wenn nach Befreiung von der dieser Gréf3e entsprechenden Bindung dem System eine
Verschiebung in Richtung der statischen GréfSe von -1 aufgezwungen wird.

Im Programm RuckZuck kann zur Bestimmung von Schnittkrafteinflusslinien (“M”, “Q”,
“N”) die Lastart Zwangseinbau bzw. fiir Auflagerkrafteinflusslinien die Lastart Auflager-
verschiebung verwendet werden. Will man zum Beispiel die Einflusslinie fiir das Moment
in Tragermitte, muss man einen Zwangseinbau mit Knick der Grofle 1 in Tragermitte
erzeugen. Die Biegelinie entspricht dann der Einflusslinie.

Theorie Il. Ordnung

Theoretische Grundlagen

Bei Theorie Il. Ordnung wird die Auswirkungen der Verformung auf das Gleichgewicht
beriicksichtigt. Die auftretenden Verformungen und Verzerrungen dirfen aber als sehr
klein vorausgesetzt werden. RuckZuck verwendet die allgemeine Deformationsmethode
in Matrizenform zur Berechnung der Knotenverformungen und der inneren Schnittkraf-
te. Die Steifigkeitsmatrix nach Theorie Il. Ordnung wird entscheidend von der Normal-
kraft im Stab beeinflusst, die in den sogenannten Schaber-Koeffizienten eingeht. Die fiir

' N
die Berechnung des Stabkennwertes ¢=1- Everwendete Normalkraft wird als

konstant Gber den Stab angenommen. Ist der Normalkraftverlauf nicht konstant, so wird
fiir das Aufstellen der Steifigkeitsmatrix der Mittelwert berechnet. Ist die Normalkraft
sehr klein und damit auch & sehr klein, darf fir diesen Stab die Steifigkeitsmatrix
I. Ordnung verwendet werden. Den Grenzwert kann man bei den Berechnungsoptionen
festlegen, als Standardwert wird 0.01 verwendet. Fiir die Berechnung der Starrein-
spannwerte zufolge der Lasten diirfen bei € < /4 (~0.7) ebenso die Werte zufolge Theo-
rie 1. Ordnung verwendet werden. Die Berechnung erfolgt solange iterativ, bis die
Anderung der Normalkréfte zwischen zwei Berechnungsschritten hinreichend klein ist.

Fir die Berechnung nach Theorie Il. Ordnung gelten folgende Einschrankungen:

B es durfen keine Stidbe mit verdnderlichem Querschnitt vorhanden sein. (in der
Statuszeile steht ,II: Ungliltige Stabkennwerte” )

m  Streckenlasten dirfen nur Gleich- oder Trapezlasten sein, die Uber den gesamten
Stab verlaufen (in der Statuszeile steht , ll: ungltige Last fur 2.0rdnung”). Das gilt
jedoch nicht, wenn ¢ unter dem, in den Berechnungsoptionen definierten, Grenz-
wert fur die Starreinspannwerte der Lasten liegt.

Berechnungsoptionen fiir Theorie Il. Ordnung

So definieren Sie die Berechnungsoptionen fur Theorie Il. Ordnung
1 Wahlen Sie den Menlipunkt OPTIONEN | BERECHNUNGSOPTIONEN.

2 Im Fenster Berechnungsoptionen kénnen im Eingabebereich Theorie Il. Ordnung die
Parameter des Berechnungsverfahrens verandert werden.
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Thearie [I.Ordnung

marimale Anzahl der lkerationen 30
Genavigkeit der Maormalkrafte 0.m

Ab welchem Epsilon ol nach Theone . Ordnung
gerechnet werden

Eps= (001 fiir Sustemsteifigh eitsmatris
Epz= (001 fir Lasten Standardwerte

Maximale Anzahl der Iterationen: Falls die Normalkrdfte nach der maximalen Anzahl
der Iterationen nicht die gewiinschte Genauigkeit erreichen, wird die Berechnung abge-
brochen, um einen Stillstand des Computers zu verhindern.

Genauigkeit der Normalkrifte: Ist die Anderung der Normalkraft zwischen zwei Berech-
nungsschritten kleiner als die angegebene Zahl, wird die Iteration beendet und die
endgiltigen Ergebnisse werden berechnet.

Ab welchem Epsilon soll nach Theorie Il. Ordnung gerechnet werden: wenn der Stab-
kennwert den angegeben Wert unterschreitet, wird fir diesen Stab die Steifigkeits-
matrix nach Theorie I. Ordnung bzw. die Starreinspannwerte der Lasten nach Theorie I.
Ordnung verwendet. Diese MaRRnahme verhindert numerische Probleme bei der Be-
rechnung (siehe auch theoretische Grundlagen).

Linearisierte Theorie Il. Ordnung

Theoretische Grundlagen

Da die Theorie Il. Ordnung ein nichtlineares Berechnungsverfahren ist, kann keine Su-
perposition der Lastfdlle durchgefiihrt. Diese Nichtlinearitdat der Il. Ordnung besteht
darin, dass die Steifigkeitsmatrix von der Normalkraft im Stab abhdngig ist. Um nun
trotzdem eine Uberlagerung durchfiihren zu kénnen, werden die Normalkréfte ,einge-
froren” und damit die Systemsteifigkeitsmatrix ermittelt. Mit Hilfe dieser Matrix werden
nun die Verformungen und Schnittkrafte aller Lastfélle ermittelt und kénnen anschlie-
Rend gemaRk den Uberlagerungsangaben superpositioniert werden. Die ,eingefrorenen”
Normalkrafte werden durch den Benutzer im Menilpunkt OPTIONEN |
BERECHNUNGSOPTIONEN definiert, indem Sie lire arigierte Theatie ||.0rdnung

einen Lastfall, eine Lastfallgruppe oder eine Systemnormalkrafte aus : [im Baum suswahlen]

Uberlagerungsgruppe im Lastbaum auswah- |GEngTUBEHLAGEHUN5 LS
len. Weiters kénnen Sie auch festlegen wel-

welche Mormalkraft soll verwendet werden
che Normalkraft verwendet werden soll. & ominM o maxM o [min M+ max N)/2
Wenn Sie die groBte Druckkraft zur Berech-
nung heranziehen wollen, wahlen Sie min N : g Eg}g;‘;ﬂﬁl‘:‘zten -
aus, da Druckkrafte ein negatives Vorzeichen <@ (] Windasten
haben. Damit verwenden Sie die fiir die 3 [G] standige Einwirkungen
Berechnung nach Theorie Il. Ordnung un- 6 (0] verinderliche Einwikungen [u]

.. . . . . [@] weranderliche Einwirkungen (o]
ginstigsten Normalkrafte, da durch die & [50] Grundkombination 1
Druckkrafte das System ,weicher” wird. Falls 3 (GO Grundkombination 2
Sie damit jedoch zu sehr auf der ungiinstigs- @ (GO GESAMTUBERLAGERUNG ULS

- =
ten Seite liegen, kdnnen Sie auch den Mittel- 3 GO1GESAMTUBERLAGERUING SLS

wert oder auch die grofite positive Normalkraft zur Berechnung heranziehen. Die Aus-
wahl des Lastfalls, der Lastfallgruppe bzw. Uberlagerungsgruppe kann auch auRerhalb
des Dialogfeldes im Lastbaum definiert werden. Durch einen Rechtsklick auf den Lastfall,
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Lastfallgruppe oder Uberlagerungsgruppe im Lastbaum erscheint ein Kontextmenii unter
anderem mit der Option LASTFALL FUR SYSTEMNORMALKRAFTE DEFINIEREN bzw. GRUPPE FUR
SYSTEMNORMALKRAFTE DEFINIEREN. Die Darstellung der Ergebnisse nach Theorie Il. Ordnung
erfolgt indem Sie auf die Befehlsschaltflache linearisierte Th. 2.0rdnung klicken oder den
Menilpunkt BERECHNUNG | 2. ORDNUNG LINEARISIERT auswahlen.

Stabilitatsanalyse und Knicklangenberechnung

Theoretische Grundlagen

RuckZuck kann Verzweigungslasten, Knickbiegelinien und Knicklangen auf zwei verschie-
dene Arten berechnen.

SubSpace-Methode

Bei der ersten Methode werden die Schaber-Koeffizienten bei der Ermittlung der Steifig-
keitsmatrix 1l. Ordnung liniearisiert und damit die Berechnung auf ein allgemeines Ei-
genwertproblem zuriickgefiihrt. Dieses Eigenwertproblem wird mit der sogenannten
SubSpace-Methode geldst. Die Linearisierung hat jedoch zur Folge, dass die Ergebnisse
nur bis zu einem € von w/4 ( ca. 0,7 ) hinreichend genau sind. Den aktuellen GroRtwert
der Stabkennzahlen & sehen Sie im Fenster Eigenwertberechnung. Der Stabkennwert ¢
kann durch Teilen der Stabe verringert werden. Falls Sie die automatische Stabverfeine-
rung im Fenster Berechnungsoptionen aktivieren, werden die Stabe automatisch geteilt,
sodass sich eine Stabkennzahl ¢ kleiner als /4 ergibt.

Die Stabilitatsanalyse mit Hilfe der SubSpace-Methode liefert immer zuverlassige Werte, wenn
die automatische Stabverfeinerung aktiviert ist. Sie wird daher als
Standardberechnungsverfahren in RuckZuck verwendet.

Laststeigerung

Bei der zweiten Methode werden die Lasten solange gesteigert, bis ein Eigenwert iber-
schritten wird. Ob ein Eigenwert Uberschritten wurde, kontrolliert der Sturm-Check. Der
Startwert und die Richtung der Laststeigerung in den positiven oder negativen Zahlenbe-
reich lassen sich in den Berechnungsoptionen festlegen (siehe Berechnungsoptionen fiir
Stabilitat, Seite 105).

Sturm-Check

Bei der Dreieckszerlegung der Steifigkeitsmatrix 1l. Ordnung wechselt das Vorzeichen
eines Diagonalgliedes, wenn der erste Eigenwert Uberschritten wurde. Das gilt auch fiir
alle weiteren Eigenwerte. Das heildt, die Anzahl der Eigenwerte, die unter diesem Eigen-
wert liegen ist gleich der Anzahl der Diagonalglieder mit negativen Vorzeichen. Hat man
einen Eigenwert berechnet, muss man die Steifigkeitsmatrix Il. Ordnung knapp unter-
halb und knapp oberhalb dieses Eigenwertes aufstellen und eine Dreieckszerlegung
durchfiihren. Die Differenz der Anzahl der negativen Diagonalglieder entspricht der
Anzahl der Eigenwerte (Weitere Informationen lesen Sie bitte im Buch Finite-Element-
Methoden K.J.Bathe S.724).

Die Berechnung der Verzweigungslasten ist stark von der Diskretisierung des Systems
abhangig. Falls die Berechnung nicht die gewlinschten Ergebnisse liefert, miissen die
Stabe feiner unterteilt werden. Verwenden Sie dazu das Konstruktionswerkzeug Stédbe
teilen (siehe Stabe teilen auf Seite 54).
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Berechnungsoptionen fiir Stabilitat

So definieren Sie die Berechnungsoptionen flr Stabilitat
1 Wahlen Sie den Menilpunkt OPTIONEN | |- Stabiltt
BERECHNUNGSOPTIONEN. Anzahl der Eigenwerte |5

. R ! 0.001
2 Im Fenster Berechnungsoptionen kénnen Abstand Stum-Lheck
Berechnungsverfahren

im Bereich Stabilitat die Parameter veran- & Sub-Space Verfahren
dert werden. " Laststeigerung
Anzahl der Eigenwerte: Hier definieren Sie LerlEe
R . . . Genauigkeit der Narmalkrafte nm
wie viele Eigenwerte maximal berechnet .
Ab welchem Epsilon zoll nach m
werden sollen. Thearie [. Ordnung gerechnet werden
maximale dnzahl der [terationen 0

Abstand Sturm-Check: Innerhalb dieses Berei-
ches werden mehrere Eigenwerte als ein
einziger Eigenwert angesehen.

117

Startwert fur Laststeigering

* positive oder ¢ negative Eigenwerte

[ Mommalkraft dampfen [ Iteration Liber NI
Berechnungsverfahren: Hier kénnen Sie
SubSpace

bestimmen mit welchem Verfahren die Ei- Genavigkeit der Eigenwerts 1e-008
genwerte berechnet werden sollen (Beschrei-
bung der Verfahren siehe Theoretische
Grundlagen, Seite 104).

marimale &nzahl der Iterationen oo

™ Automatische Stabteiung

Standardwerte

L

m  Berechnungsverfahren Laststeigerung

Genauigkeit der Normalkrifte: Ist die Anderung der Normalkraft zwischen einer Iterati-
on kleiner als die angegebene Zahl, wird die Iteration beendet und die Ergebnisse wer-
den berechnet.

Ab welchem Epsilon soll nach Theorie Il. Ordnung gerechnet werden: wenn der Stab-
kennwert den angegeben Wert unterschreitet, wird fiir diesen Stab die Steifigkeits-
matrix |. Ordnung verwendet. Diese Malnahme verhindert numerische Probleme bei
der Berechnung.

Maximale Anzahl der Iterationen: Falls die Normalkrafte nach der maximalen Anzahl
der Iterationen nicht die gewiinschte Genauigkeit erreichen, wird die Berechnung abge-
brochen, um einen Stillstand des Computers zu verhindern.

Startwert fiir Laststeigerung: Mit diesem Wert wird die Laststeigerung zum Auffinden
der Eigenwerte begonnen. Wenn man weil}, dass der Eigenwert sehr hoch ist, kann man
damit die Rechenzeit verkiirzen.

<" positive oder € negative Eigenwerte . pociimmt ob positive oder negative Eigenwerte

gesucht werden sollen.

Normalkraft ddmpfen: Bei der Berechnung nach Theorie Il. Ordnung kann bei Belastun-
gen in der Nahe einer Knicklast auf Grund stark oszillierender Normalkrafte ein Iterati-
onsproblem auftreten. Durch die Ddmpfung der Normalkrifte wird die Anderung der
Normalkraft zwischen den Iterationsschritten verringert und damit eine stabilere Iterati-
on ermoglicht.

Iteration liber N II: Wenn sie diese Option aktivieren, wird die Laststeigerung durch die
Erhohung der Normalkrafte, die zur Berechnung der Steifigkeitsmatrix nach Theorie II.
Ordnung verwendet werden, gesteuert.
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m  Berechnungsverfahren SubSpace

Genauigkeit der Eigenwerte: Ist die Anderung der Eigenwerte zwischen einer Iteration
kleiner als die angegebene Zahl, wird die Iteration beendet und die Ergebnisse werden
berechnet

Maximale Anzahl der Iterationen: Falls die Eigenwerte nach der maximalen Anzahl der
Iterationen nicht die gewilinschte Genauigkeit erreichen, wird die Berechnung abgebro-
chen, um einen Stillstand des Computers zu verhindern.

Automatische Stabteilung: Mit dieser Option wird der Stab automatisch geteilt, wenn
die Stabkennzahl groRer als w/4 ist. Die Ergebnisse werden anschlieRend auf das ur-
springliche System zuriickgerechnet (siehe auch Theoretische Grundlagen, Seite 104).

Berechnungssteuerung

IED&« |-f.<- Ew120amg | Eine Stabilitdtsanalyse kann nur fir einzelne Lastfdlle durchgefiihrt werden.
Daher muss im Lastbaum ein Einzellastfall ausgewahlt werden. Durch Klicken der

Befehlsschaltflache Stabilitdt wird die Stabilitatsanalyse gestartet und RuckZuck beginnt
die Eigenwerte zu berechnen. Da die Berechnung unter Umstanden langer dauern kann,
wird das Fenster Steuerung fir Stabilitdtsberechnung automatisch gedffnet und nach
Beendigung der Berechnung wieder geschlossen. Die Fenster haben je nach eingestellter
Berechnungsmethode ein anderes Aussehen (siehe unten). Da bei der Berechnung
mittels Laststeigerung (linkes Fenster) die Eigenwerte nacheinander ermittelt werden,
konnen Informationen (iber den Fortschritt gegeben werden. Bei der Berechnung mit-
tels der SubSpace-Methode (rechtes Fenster) werden alle Eigenwerte gleichzeitig be-
rechnet, daher kann keine Aussage Uber den Fortschritt gemacht werden. Sie kénnen
aber die Berechnung trotzdem vorzeitig abbrechen.

Steuerung fur Stabilitatzberechnung Steuerung fiir Stabilititsberechnung 3
Ergebrizse werden neu berechnet Ergebnizze werden neu berechnet
Methode: Lagtsteigerung Methode: Subspace

Aktuelle Eigenwertr. ID

Aktueller Eigenwert 32

Nach der Berechnung wird der erste Eigenwert im Auswahlfenster neben der Schaltfla-
che Stabilitdt angezeigt und die entsprechende Eigenform im Konstruktionsfenster
dargestellt. Sie kénnen nun im Auswahlfeld zwischen den berechneten Eigenwerten
wechseln. Als letzter Eintrag im Auswahlfeld steht immer ,Steuerung”. Damit kénnen Sie
das Fenster Eigenwertberechnung 6ffnen.

In diesem Fenster kdnnen Sie nicht nur die Berechnungsmethode und die Anzahl der zu
berechnenden Eigenwerte verdndern, sondern erhalten auch detaillierte Informationen
zur Berechnung. Im Bereich Beschriftung kénnen Sie das Anzeigen der Knicklangen und
die Beschriftung der minimalen und maximalen Verformungswerte pro Stab in der Grafik
ein- bzw. ausschalten. Falls Sie die Berechnungsmethode Laststeigerung gewahlt haben,
konnen Sie den Startwert und die ,Richtung” fur die Berechnung der Eigenwerte im
Bereich Startwerte fiir Laststeigerung definieren.
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Eigenwertberechnung @

Im Listfeld werden die ermittelten Ei-

i i i . Berechnungsmethode Anzahl der Eigenwerte
genwerte mit den wichtigsten Informati- & Sub-Space . =
onen angezeigt. Wenn Sie in der Spalte " Laststeigening
Nr. eine Zeile durch Klick mit der linken Beschriftung

= H H H _ [ Mindtax wierte anzeigen
Maustaste auswahlen, wird die Eigen T

™ Kricklange anzeigen

form dieses Eigenwertes im Konstrukti-
onsfenster angezeigt. In der zweiten
Spalte wird der Laststeigerungsfaktor Mi | Lesisteigerung|  MarEps Anz

™ Mormalkraft und Epsilon anzeigen e fii

angezeigt. In der dritten Spalte steht der ) (e 3507 1
maximale e-Wert. Dieser ist flur die Ab- i ;ﬁji?;‘ ;Egg 1
schitzung der Genauigkeit der Ergebnis- | |° 323139 sy !

se wichtig, da bei der Berechnung mittels

SubSpace-Methode ¢ kleiner /4 sein soll

(siehe Abschnitt Theoretische Grundla- | |

gen). Ob dieser Eigenwert einen mehrfa-

chen Verzweigungspunkt reprasentiert,

zeigt die Anzahl in der Spalte vier. Berachnung starten
Mit der Schaltfliche Berechnung starten | Deteminartenverat | Berechnungsoptionen | Schieten |

kénnen Sie eine nochmalige Berechnung
durchfiihren und der Text dndert sich zu Be-

rechnung stoppen (womit Sie die Berechnung S
abbrechen kénnen), solange die Berechnung | [mm <
andauert. Falls Sie die Berechnungsmethode | subegesris:
Laststeigerung gewahlt haben, wird wihrend | %l Simliee,
einer Berechnung im Bereich Berechnungsan-
zeige fiir Laststeigerung der Fortschritt der
Berechnung angezeigt.

Lk/L N 20| Teiungen
2929 2432797

0176 9.614 1.963 5415977
0179 14.644 2929 2432797
0150 20877 4175 1196915
0163 13.781 2756 -2746.955
0150 20877 4175 1196915
0186 33.759 3376 457745
0186 337589 3376 457745
0172 30.406 3041 BR4ZF2
0172 30.406 3041 -BE4.272

S0 00~ TN et R =
Do oM~ Mmoo

Die Schaltflache Stabergebnisse 06ffnet das
Fenster  Stabergebnisse  der  Stabilitdts-
berechnung, in welchem fiir den ausgewahlten
Eigenwert separat die e-Werte, die Knicklange,
das Verhaltnis Knicklange zu Stablange und die
Normalkraft fiir jeden Stab angezeigt werden.

Eigenfrequenzberechnung

Theoretische Grundlagen

Die in der Baudynamik auftretenden Dampfungen sind sehr gering, daher kénnen zur
Beurteilung des Schwingungsverfahrens die Eigenfrequenzen fiir das ungedampfte
System herangezogen werden. Zur Ermittlung der Eigenfrequenzen eines Mehrmassen-
systems muss folgendes Eigenwertproblem gelost werden.

(Kl-@*[M)ely}=1{0}

Die Berechnung erfolgt mit Hilfe des Subspace-Verfahrens, welches auch zur Berech-
nung der Eigenwerte bei der Stabilitdtsberechnung verwendet wird. Die Eigenfrequen-
zen werden durchgehend nummeriert und folgende Werte werden berechnet.

m Eigenfrequenz fo [Hz].

B Eigenkreisfrequenz, wo = 2n*fo [rad/sec].
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B Periode bzw. Schwingungsdauer, T = 1/ fo [sec].

B Anzahl, bei entkoppelten Systemen konnen mehrere Eigenfrequenzen zusammenfal-
len

B modale Masse bzw. generalisierte Masse [to].
B modale Steifigkeit bzw. generalisierte Steifigkeit [kN/m].
m  Ersatzmassenfaktor u-Richtung (horizontal), Eps u [%].

m  Ersatzmassenfaktor w-Richtung (vertikal), Eps w [%].

Berechnungssteuerung

IEJ EF1z0e7 =] Die Berechnung der Eigenfrequenzen kann fiir nur Lastfalle durchgefiihrt werden.
Die Befehlsschaltflaiche Dynamik ist daher nur aktiv, wenn Sie im Lastbaum einen
Lastfall ausgewahlt haben. Nach der Berechnung der Eigenfrequenzen wird die erste
Eigenfrequenz im Auswahlfeld angezeigt. Mit diesem Auswahlfeld kénnen sie zwischen
den einzelnen Eigenfrequenzen umschalten und erhalten sofort die Auslenkung des
Systems am Bildschirm angezeigt. Der letzte Eintrag im Auswahlfeld ist , Steuerung”.
Damit kénnen Sie das Fenster Eigenfrequenzberechnung 6ffnen.

Berechung der Eigenfrequenzen

Berechrung Beschriftung Wideo

&nzahl Eigenfrequenzen |5 3: [ Mintan Werte anzeigen Flay | Stop |

[ Eigengewicht beriicksichtigen 8.300834 [ta] gezamte kaszze 10 = 1100 zec

M. Frequenz... | Kreisfreq... | Penode.. | A Mmod.. | K mod[kMN/m]| Eps u[%] Epz w[%]

0.9:31 B.1E2 1.020 1 2.3 HBI13E av. 764 0000

2 3128 19,651 nzzo0 1 2,836 anzaa 9328 0000

3 E.235 39175 e 1 2942 13722 952 1.757 0.000

4 9,382 52759 ooy 1 8573 29599 469 0.000 25,633

a 9,723 £1.091 ooz 1 10237 38203532 0E1E 0,000
Berechnung starten Schliefen

In diesem Fenster erhalten Sie detaillierte Informationen (ber die Berechnungsergebnis-
se und konnen verschiedene Einstellungen vornehmen.

® Im Bereich Berechnung kénnen Sie die Anzahl der zu berechnenden Eigenfrequen-
zen festlegen und durch aktivieren der Checkbox Eigengewicht beriicksichtigen wird
automatisch aus den Material- und Querschnittsangaben das Gewicht ermittelt und
bei der Berechnung beriicksichtigt.

B Im Bereich Beschriftung kdnnen Sie das Anzeigen der Min/Max Werte einschalten,
wodurch die minimalen und maximalen Verformungen je Stab im Konstruktionsbe-
reich angezeigt werden. Weiters konnen Sie im Feld darunter die Summe der be-
ricksichtigten Masse ablesen.

B Im Bereich Video kdnnen Sie die Bewegung des Systems als Animation im Konstruk-
tionsbereich abspielen lassen. Mit Play und Stopp starten bzw. stoppen Sie die Ani-
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mation. Die Geschwindigkeit kann mit Hilfe des Textfeldes oder den Auf und Ab Pfei-
len im Stopp- aber auch im Play- Modus verdandert werden.

Traglastverfahren

Theoretische Grundlagen

Ausgehend von einer Theorie fiir ebene Systeme, wird die Traglastberechung von Stahl-
strukturen im Sinne der FlieRgelenktheorie durchgefiihrt werden. Der Anwendungsbe-
reich umfasst die Berechnung nach der Elastizitdtstheorie I. und Il. Ordnung. Die
plastischen Verformungen werden mit zentrischen FlieBgelenken (Momenten- und
NormalkraftflieRgelenke) erfasst. Mit dieser Berechnungsmethode kann eine wirklich-
keitsnahe und praxisgerechte Traglastenanalyse mit linearen und nichtlinearen (wahl-
weise mit bzw. ohne Berlicksichtigung des Querkrafteinflusses) Interaktionsbeziehungen
durchgefihrt werden kdnnen.

Die Berechnung ist nach der momentan in Deutschland bestehenden Norm (DIN 18800
Teil 1 und 2) ausgerichtet, d.h. es ist die Moglichkeit gegeben wahlweise die drei Be-
rechnungsverfahren, elastisch-elastisch, elastisch-plastisch und plastisch-plastisch,
anzuwenden. Bei der Berechnung der Traglast werden lediglich I-Querschnitte bertick-
sichtigt.

Die Berechnung der Traglast nach der Fliegelenktheorie eines Systems kann nur fir
einen bestimmten Lastfall erfolgen.

Das Traglastverfahren wurde am Institut fir Baustatik von Herrn DI Dr. techn. Gregory
Pilz entwickelt. Genauere Informationen kdnnen in seiner Dissertation ,, A contribution to
the plastic hinge theory with an application to design“ nachgelesen werden. Das Werk
liegt am Institut fir Baustatik, Technische Universitdt Graz auf.

Berechnungssteuerung

So starten Sie die Traglastberechnung
1 Wahlen Sie den Lastfall im Lastenbaum fiir den Sie die Traglast berechnen wollen.

2 Klicken Sie auf die Befehlsschaltfliche Traglastberechnung oder wahlen Sie den
Meniipunkt BERECHNUNG | TRAGLASTBERECHNUNG.

3 Das Dialogfeld Traglastberechnung erscheint und enthalt die zwei Registrierkarten
Angaben und Steuerung und Ergebnisse.

4  Definieren Sie zuerst alle Angaben zur Berechnung.

B Im Bereich Theorie kénnen Sie auswahlen zwischen einer Berechnung nach Theorie
I. Ordnung, Il. Ordnung oder einer gleichzeitigen Berechnung beider Theorien.

m Im Bereich Verfahren haben Sie die Moglichkeit die Berechnung E-E (elastisch-
elastisch), E-P (elastisch-plastisch) und P-P (plastisch-plastisch) nach DIN 18800 aus-
zuwahlen. Sie definieren damit wieweit das System ausgenitzt wird. E-E bedeutet,
dass die Traglast bis zum Auftreten der ersten FlieRspannung ermittelt wird. E-P be-
rechnet die Traglast bei erreichen des ersten FlieRgelenks und P-P ermittelt die Sys-
temtraglast bis zum Erreichen einer Kinematischen Kette.

®m Im Bereich Kontrolle kann die Uberpriifung der Querschnittsschlankheit sowie die
Uberpriifung der Rotation im FlieBgelenk ausgewahlt werden. Bei Uberpriifung der
Querschnittsschlankheiten werden wahrend der Berechnung laufend die Schlankhei-
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Traglastberechnung fiir Lastfall Nutzlasten f Nutzlast 1

Angaben Steuerung und Ergebnisse ]

ten der einzelnen Querschnitt- i B

steile nach DIN 18800 (berprift 1 i e - der Querschhittsschlankheiten
. " Ja & Mein

um lokales Beulen zu verhindern. 7 CE-p

. .. . . - der Fligfgelenkrotation

Die Uberprifung der Rotation & 1.2 Drdnung & p.p & o

Verhlndert’ daSS StrUkturen bE' M aterialzicherheit Anzahl der lterationen Fliefgelenkiteration

rechnet werden, die fiir die Trag- w1 1| Ockuing man] 20 1|

lastberechnung, aufgrund lhrer ma. dnzahl [ 10

Werfeinerte Stabteilung

Geometrie, nicht geeignet (z.B. 2.Ordnung max| 30 || € Nein

. . " Ja * Mein
Durchlauftrager mit extremen
Unterschieden in der Spannweij- | I'eaktionsbeziehungen
te) Sind Vor Erreichen einer ki | Michtlineare b-M-0 Interaktionsbeziehung # Rubin ﬂ
nematischen Kette treten dabei DOptionen fiir die Berechnung nach Theorie 2. Ordnung
SO grOBe Verformungen bzw. Mavimale Anzahl der lberationen | 30
Verdrehungen auf, welche eine Genauigkeit der Mormalkrafte 01
ortliche Instabilitdat hervorrufen Bei Epsilan < 01 wird nach 1. Drdnung gerechnet.

und so ein vorzeitiges Versagen S

der Struktur herbeifiihren.

m Die Materialsicherheit definiert
den Teilsicherheitsbeiwert fir
die WiderstandsgroRRen. Der Teil- ] |
sicherheitsbeiwert wurde mit
ym=1,0 festgelegt.

Hilfe |

m Die Verfeinerte Stabteilung definiert die Anzahle der zu Untersuchenden Teilungs-
punkte je Stab. Als Standardwert wurden 10 Teilungspunkten je Stab festgelegt. Bei
der Stabverfeinerung wird lediglich die Anzahle der Teilungspunkte entsprechend
(Anzahl der Teilungspunkte = Stablange / halbe Querschnittshéhe) erhoht.

m Die FlieRgelenkiteration legt die Anzahl der Iterationen innerhalb des FlieRgelenkes
fiir einen Berechungsschritt fest. Fiir Bemessungszwecke ist die Iteration im FlieRge-
lenk unbedingt erforderlich.

m Die Anzahl der Iterationen definiert die Anzahl der Iterationen innerhalb eines
Berechnungsabschnittes (z.B. von FlieBgelenk zu FlieRgelenk) fiir eine Berechung
nach Theorie |. und Il. Ordnung fest.

® Im Listenfeld Interaktionsbeziehungen kann zwischen linearen und nichtlinearen
Interaktionsbeziehungen mit bzw. ohne Einbeziehung des Querkrafteinflusses ge-
wahlt werden.

® |Im Bereich Optionen fiir die Berechnung nach Theorie 2. Ordnung werden die
Optionen fiir eine Berechung nach Theorie Il. Ordnung festgelegt. Mit der Anzahl der
Iterationen (Standardwert mit 30 festgelegt) werden die Iterationsschritte fur die
Schnittkraftbemessung innerhalb eines Iterationsschrittes der Traglastberechnung
definiert. Die Genauigkeit der Normalkrafte definiert die Genauigkeit der Normal-
krafte (Standardwert mit 0,01 festgelegt) bei der die Bemessung nach Theorie Il.
Ordnung abgeschlossen ist. Bei einer Stabkennzahl ¢ < 0,01 wird die Bemessung
nach Theorie I. Ordnung durchgefiihrt, da die Schnittkraftunterschiede vernachlas-
sigbar klein sind.

5 Um die Berechnung starten zu kdnnen, wechseln Sie zuerst zur Steuerung durch
Klicken auf die Registrierkarte Steuerung und Ergebnisse.
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im  Bereich  Berechnungssteuerung

haben Sie die Moglichkeit in die Be- [, .. SEE

rechnung einzugreifen. Klicken Sie auf i B Bk i

Start wird die Berechnung bis zur Trag- s | abbnch | | | Last¥eromungsdiagramm |
last durchgefiihrt. Sie haben jedoch ] St (e
auch die Moglichkeit die Berechnung

immer nur bis zum nachsten FlieRgelenk

Ergebnizze - Theorie 1. Ordnung

dUI’Chfuhren ZU Iassen, wenn S|e daS Laststeigemngsfaktar E.951 gys. mr; Eattor‘lsggg
5, NI aktor
Kontrollkdastchen von Fliefgelenk zu Ainzahl der FlieRgelenke 3 |Genr 3 Faktor £.842
Sys. My 4 Faktor 6.981
Fliefsgelenk aktivieren. Die Schaltflache By N B Faltor 6,331
Nachstes F/Iejggelenk W”-d akt|V und S|e |Syslamversagan aufgrund einer kinematische Kette.
konnen dam|t d|e Berechnung zZum Ergebnizse - Thearie 2. Ordnung
nachsten Fliegelenk starten. Sie kon- Lasegeungittor [ 557 [T P 100
. . . . M '
nen die Berechnun ederzeit mit der Anzahl der Fliebgelenke [ 3 sﬁ.N;.a Faktor 6 75
g Sys. Nr. 4 Faktor 6.870
5, NI aktor
Schaltflache Abbruch anhalten und mit GRS Faktor 6870

| Supstemversagen aufgiund einer kinematische Kette.

der Schaltflache Fortsetzung an der Stel-
le beginnen, wo Sie zuvor abgebrochen Anzeigaoptionsn

haben. H B B B B =
v r r o v v

Nach erfolgter Berechnung kdnnen Sie
die Ergebnisse in den weiteren Berei-
chen bzw. im Konstruktionsbereich ablesen.

oK Abirechen | | e |

Im Bereich Ergebnisse — Theorie 1. Ordnung werden im linken Teil der maximale
Laststeigerungsfaktor und die Anzahl der FlieBgelenke angezeigt. Im rechten Listen-
feld werden die Ergebnisse der einzelnen FlieRgelenkszustande im Konstruktionsbe-
reich dargestellt. Darunter wird der Versagensgrund bzw. der Grund fir einen
Berechnungsabbruch angezeigt.

Der Bereich Ergebnisse — Theorie 2. Ordnung enthilt dieselben Informationen wie
oben beschrieben nur mit den Resultaten nach Elastizitatstheorie Il. Ordnung.

Bei den Anzeigeoptionen kdnnen Sie einstellen welche Ergebnisse im Konstrukti-
onsbereich dargestellt werden sollen. Deaktivieren bzw. Aktivieren Sie das entspre-
chende Kontrollkdastchen, um die gewinschte Schnittkraft oder Verformung
auszublenden bzw. wieder anzuzeigen.
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m  Mit den Schaltflachen Last-Verformungsdiagramm und Interaktionsdiagramm kon-
nen Sie sich detaillierte Ergebnisse der Knoten bzw. Stabe anzeigen lassen. In der
jeweiligen Listbox kénnen Knoten bzw. Stab mit den gewiinschten Informationen
Uber Verschiebung und Interaktionsbeziehung am Stabanfang bzw. Stabende aus-
gewadhlt werden und das Diagramm wird sofort aktualisiert.

Last-Verschiebungdiagram

Enotennamen |3

Last-Verfarmungsdiagramm

Verschiebungen
5 £ Horizontal

" Wertikal

X

Interaktionsbeziehung

’—_| Interaktionsbeziehung
Stabname | - | | oo
Profilnarne | HE-B 300 " Stabende

X

Schiigssen

Lasttaktor Thearie 1.0rdnung : 3 R
Theorie 2 Ordnung Interaktionsdiagramm - Darstellung der Projektion in die MMpl - N/Npl Ebene
700 ) -
o0 : MMl Theor!e 1.Ordnung
b ! Theorie 2.0rdnung
500 3 1.00
4.00 3
300 :
! 075
200 :
100 fogfemmmmeeas feeeees RS deeeneee demnnnen :
H H - [cm) 050
050 1.00 1.50 200 250 3.00
Theorie 1. Ordnung Theorie 2. Ordnung 025
FG | Lastfaktor | cm | FG | Lastfaktor | cm ‘
0 1.00 n1a 0 1.00 n1a
1 571 1.01 1 5.66 1.03 & ' ' ' '
2 534 229 2 574 232 - 05 0s0 075 10
2 £.98 278 2 B.87 293 P : : : :
3 698 e 3 687 e Knoten auf der Fliekfldche sind rot gekennzeichnet

MMl

Beenden

mer und dem FlieBmoment beschriftet.

Im Konstruktionsbereich werden die FlieRgelenke rot dargestellt und mit der Num-

i

EEIET

RZ

B (@ R(S[?N] K| ||| [@ [T m|msen, 5] [Fanae = AlR]s] Nja[mfp 2] 5 Befa

7 ola) 22| OOOEF o] [§ lslel sl +l~]e]

=/

Alle|o]i| 5| 314 o Q@@ &

T [5] Hauptsystem
= @ [G] Eigengewicht

L& 1.00* Konstruktion
= @ [Q] Mutzlasten

Ld 1.00% Nutzlast 1
= € [5Q) Ergebrist

135 * [] Eigengewicht
+ @ 1.50% [Q] Nutzlasten

Traglastberechnung fiir Lastfall Nutzlasten / Nutzlast 1 X
Angaben  Steverung und Ergebrisse | .
g Bimermio =
W5 Too 1008 rasd
St | Abbruch LestVerfomungsdegann | E\ / eF
AT TTRE, 424
I von FlieBgelenk zu FlieBgelenk. Interaktionsdiagramm o0 T - MeadgATiNm  fo7 T T T T M:admaTkNm - T
Ergebrisse - Theore 1. Ordnung | }
bt ok BaeT [Svs Ne1 Fakior 1.000
Anzahl der Fliebaelenke 3 |Sys N3 Faklor 6.542 ‘ ‘
|
Sys. i 5 Fakior 6351 5[5 HE
Systemversagen aufgrund einer kinematische Kett. zle &5
Ergebrisse - Theotis 2. Ordnung = = Z
Laststeigerungsfaktor 687 [Sws N1 Faktor 1.000 A ‘
Ss. Ni. 2 Faklor 5,657 \ [
ngahl de Flcbgelenke [~ 3 [Eys Ni 3 Faklor 6736
L Fakior \ ‘
Sus. N1 § Faktor 6870 ¥ | I
[ Systemyersagen aufgrund eine kinematische Kette. | |
L e b o
H B §E B B B o s
v r r r G v W
50,05 .05
3 Abbrechen | | e |

8 Klicken Sie auf die Schaltflaiche OK, um die Berechnung zu beenden.
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Importieren eines Systems aus einer Textdatei

RuckZuck bietet die Moglichkeit ein statisches System aus einer CSV oder Text Datei
einzulesen. Das Format der Datei ist sehr einfach gehalten und muss wie folgt aufgebaut
sein.

Mit Leerzeichen getrennt Mit Strichpunkt getrennt
Nodes 4 Nodes;4

00 0,0

05,3 0;5,3

105,3 10;5,3

100 10;0

Members 3 Members;3

12 1;2

23 2;3

34 3;4

Die Datei muss mit der Zeile Nodes und der Anzahl der Knoten beginnen. AnschlieRend
folgen pro Zeile die X und Z Koordinaten der Knoten mit einem Leerzeichen, Tabulator
oder Strichpunkt(;) getrennt. Nach den Knotenkoordinaten folgt eine Zeile mit Members
und der Anzahl der Stibe. Die weiteren Zeilen definieren die Nummern Start- und End-
knoten der Stabe. Der Knotennummern werden fortlaufend nummeriert beginnend mit
Nummer 1.

E3 Microsoft Excel - Parabel. xls r'_”'E|E|
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Einflgen  Format  Extras  Daten Fenster 7 e ol [
DEEds S B o~ =-REE R 7o HE
vl -0 - F KU S==E%€E -d-A- 2
20 = 5
A B G ] E F B
1 Nodes 9 =
2 -4 4
3 -3 2,25
4 -2 1
5 -1 024
5 0 0
7 1 0,25
3 2 1
9 3 2,25
10 4 4
11 Members 8
12 1 2
13 2 3
14 3 4
15 4 o
16 5 B
17 & 7
15 7 3
19 8 9 e
TP v [% Parabel / | | Wl
Bereit MF

Sie kdnnen diese Datei auch mit Hilfe von Microsoft Excel erstellen, indem Sie in einer
Tabelle mit den Knotenkoordinaten und den Stabzuordnungen erzeugen. AnschlieRend
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speichern Sie diese Tabelle als ,,CSV (Trennzeichen getrennt)” oder auch als , Text (Tab-
stopp getrennt)” Datei ab.

Diese Tabelle erzeugt einen parabelférmigen Stabzug mit einem Stich von 4 Metern.

So importieren Sie eine Struktur aus einer Text bzw. CSV Datei
1 Wahlen Sie den Menlpunkt DATEI | IMPORTIEREN | STRUKTUR AUS TEXTDATEI.

2 Im Dateiauswahlfenster selektieren Sie die wie oben beschriebene Textdatei und
klicken Sie auf die Schaltflache Offnen.

3 Sie sind jetzt wieder im Konstruktionsbereich und ein maRstdbliches Symbol der
importieren Struktur folgt ihrem Mauszeiger (Fadenkreuz). Sie kdnnen das System
durch einen Klick mit der linken Maustaste auf einem beliebigen Punkt im Konstruk-
tionsbereich platzieren. Danach besteht die Moglichkeit das System beliebig oft zu
erzeugen. Beenden Sie den Vorgang indem Sie einmal mit der rechten Maustaste
klicken.

Export fir Bemessung im ConDim 4.x/5.x

Da in RuckZuck 4.0 noch keine Betonbemessung integriert war, wurde ein Export der
Schnittkrafte in das Betonbemessungsprogramm ConDim implementiert. Da der Leis-
tungsumfang der Betonbemessung in ConDim hoher ist als die integrierte Bemessung in
RuckZuck ist es weiterhin moglich die Berechnungsergebnisse von RuckZuck zu exportie-
ren. Um Daten eines Stabes nach ConDim zu exportieren, missen die Materialeigen-
schaften fiir eine der folgenden Normen definiert sein:

Eurocode EC2, ONORM B4200, ONORM B4700, ONORM B4703 oder DIN 1045.

Wie Sie das richtige Material einstellen, lesen Sie bitte unter Stabmaterial und —
querschnitt dndern auf Seite 38.

So exportieren Sie Daten in das Programm ConDim
1 Waihlen Sie zuerst den Lastfall, die Lastfallgruppe oder Uberlagerungsgruppe im
Lastbaum, den bzw. die Sie exportieren mochten.

2 Wabhlen Sie den Menilpunkt DATEI — EXPORTIEREN — AKTUELLE LF/LF-GRP. NACH CONDIM
4.X/5.X .
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3

10

11

Es erscheint das Dialogfenster Datenexport zu ConDim 4.x/5.x.

Datenexport zu ConDim 4.x | x|
Praojekt Projektdaten Exportumfang————————
Projektbezeichnung Morm IGN B4200 vl Anzahl der Stabe |3

Bauabschnitt  [Lnbekannter B auteil Krafteinheit  |[kM] - Gesamtanzahl der Positionen B
— Bauteil
' alle Stibe & 1.Ordrung B e . - " Sicherheit > 1.0 (wenn Gebrauchsschnittgrafen)
" seleklierte Stabe  linearisierta 2. 0rdnung nachste Anderung git fur gesamte Spale "~ Sicherheit = 1.0 (wenn Bemessungsschnitgrafen)
Narne \ Beton | Stahl | Fu \ R o | Bew \ FIT' | Querschitt \ Lky | Lkz | Schritthkrafte | Sicherheit
1 B160 | BStS50  005m  003m  nichtsym  Mein | Platenbalken 100/ 20/25.. B500m  Om Mindtan Werte 1.7
B160 | BStES0  005m  005m | nicht sym  Mein BO000m | Om Minfax Werte 1.7

B160 | BStS50  005m  005m  nicht sym  Mein | Plattenbalken 100/ 20/25.. 6500m | Om Min/Max Werte 1.7

Abbrechen

Geben Sie eine Projektbezeichnung ein und kontrollieren Sie die Projektdaten.

Unter Bauteil kdnnen Sie nun die Exportdaten manipulieren. Zunachst konnen Sie
bestimmen, ob nur die selektierten Stdbe exportiert werden sollen. Diese Option
gibt Ihnen die Moglichkeit, ganz gezielt Stabe zur Bemessung auszuwahlen. Bevor
Sie den Menlpunkt wahlen, missen die Stdbe jedoch bereits selektiert sein (siehe
Markieren von Staben Seite 33).

Falls Sie die Einstellungen in der Bauteiltabelle fiir eine gesamte Spalte andern

. . . . [T nachste Anderung gilt fur gesamte Spalte
mochten, aktivieren Sie zuvor das Kastchen .
Wenn Sie im RuckZuck bei der Ermittlung der SchnittgroRen bereits die Lastsicher-
heitsfaktoren bericksichtigt haben, wahlen Sie die Optionsschaltflache Sicherheit =
1.0. Damit kdnnen Sie in einem Schritt alle Sicherheiten auf 1.0 umstellen.

Im Exportumfang koénnen Sie immer
kontrollieren, fiir wie viele Stibe und
welche  Anzahl von  Bemessungs-
positionen erzeugt wird.

E xpartumfang
&nzahl der Stabe |3

17

Gesamtanzahl der Positionen |5

Wenn alle Einstellungen gemacht wur-
den, klicken Sie auf Export.

Nun konnen Sie noch festlegen, welchen Namen der Exportfile haben soll und in
welches Verzeichnis er gespeichert wird.

Sie mussen nun ConDim starten und diesen Textfile importieren (siehe Handbuch
ConDim).
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Hotline

Fiir Fragen und Anregungen stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.

MURSOFT Woérgotter, Kump OEG
z.H. Herrn DI Dr. Thomas Reichl

Grafenbergstrale 47c / 13
A-8051 Graz

Tel.: 0316 /673 673 —43
Fax.: 0316/ 673 673 — 45

E-Mail: office@ruckzuck.co.at
Internet: http://www.ruckzuck.co.at
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Anhang

Tastenkombinationen

Menubefehl

Tastenkombination

Symbol
DATEI — NEU [STRG] + [N]
DATEI — OFFNEN EI [STRG] + [O]
DATEI — SPEICHERN EI [STRG] + [S]
DATEI — DRUCKOPTIONEN [STRG] + [R]
DATEI — DRUCKEN @I [STRG] + [P]
BEARBEITEN — RUCKGANGIG EI [STRG] + [Z]
BEARBEITEN — WIEDERHOLEN QI [STRG] + [Y]
BEARBEITEN — AUSSCHNEIDEN [STRG] + [X]
BEARBEITEN — KOPIEREN [STRG] + [C]
BEARBEITEN — EINFUGEN |E| [STRG] + [V]
SYSTEM — KNOTEN KOORDINATIV [F3]
SYSTEM — SYSTEMINFO [F12]
SYSTEM — SYSTEM GENERIEREN [STRG] + [F12]
BELASTUNG — LASTFALLUBERLAGERUNGS-GENERATOR [STRG] + [F11]
ANSICHT — ZOOM — AUSSCHNITT VERGRORERN @I [F8]
ANSICHT — ZOOM — VERKLEINERN [F7]
ANSICHT — ZOOM — GESAMTES SYSTEM DARSTELLEN gl [F6]
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